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DIE

PRODUCTE DES VULCANS MONTE FERRU.

VON

D® ¢C. DOELTER.

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTILLICHEN CLASSE AM (1. APRIL 1878,

Einleitung.

In einer, in den Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschafien (Band XXXVILI) erschiencuen
Ablandlung liabe ieh den Bau des Vuleans Monte Ferru anf Sardinien besprochen ; vorliegende Arbeit
seliliesst sieh an dieselbe an, und soll die mineralogische und chemische Zusammmensetzung der Prodnete
dieses Vuleans, die frither nur summariscl aufgetiihrt wurden, behandeln.

Was die Verhreitung und das Vorkommen derselben anbelangt, wurde sic in jener Sclrift betrachiet,
und brauche ich hier nur ihre Besehreibung nach ciner petrographisehen Eintheilung zn geben, die sieh anf
ihre mineralogische und chemische Zusammensetzung stiitat.

Die Eintheilung und Ausscheidung der einzeluen Gesteinsvarietiiteu, welche ieh in der meiner Arbeit
beigegebenen Karte adoptirt hatte, bernhte rein aut geologischen Merkmalen, und wurden hauptsiehlich nur
die Altersverhiltnisse dabei beniitzt; die Benenmungen sind zum Theil rein locale, ich wusste eben, da bei
den Untersuchnngen an Ort und Stelle, die fiir die Begrenzung der einzelnen ansgeschiedenen Varietiten
allein massgebend sein konnten, eine mineralogische Bintheiloug vermeiden, da dieselbe leieht zu Lrrthiimern
gefiihrt hiitte; es schicn mir besser, auf der Kaite dic tektoniseh versehiedenen Gesteine nuter Loealnamen
oder unter Beriicksichtigung ihres dusseren Habitns zn unterscheiden, als eine petrographisehe Bezeichnung,
die nicht entsprechend gewesen wire, zu geben, nml kann icl daher hoffen. dass die Petrographen jene
Namen verzeihen werden, um so mehr als ja hier die petrographische Beschattenlhieit jener Gesteine crortert
wird, und dieselben nach ihren mincralogiseh-ehiemischen Merkmalen classifieiri wnrden, wobei ich jedoeh,
wenn woglieh, anch den tektonischen Zusammenhang im Auge behalten habe.

In einem Punkte muss ich meine friiheren Mittheilungen etwas erweitern; es ist dies in Befreff des Vog-
kommens der Phonolithe. Ieh hatte schon im geologischen Theile bemerkt, dass phonolithisehe Gesteine
unter den Trachytlaven und dem dichten Traehyt vorkommen; eine Anss'(ahei(hmg dieser phonolitischen
Gesteine von den eigeutlich trachytischen war aber anf der Karte, noeh itberhinnpt geologiseh, nicht miglich;
erstens weil ich bei meiner Untersnchung an Ort und Stelle von der Existenz der Phonolithe keine Ahnung
hatte, da diese Gesteine in ilirem dusseren Habitus ganz abweichend von den Phonolithen Bohmens, West-
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Deutschlands ete. sind, zweitens, weil sie i Trachyte allmédhlich iihergehen nnd mit ihnen geologiseh eug
verkniipft sind, drittens, weil die wmineralogische Unterscheidung der Trachyte und Phonolithe #usserst
schwierig ist, so dass ich anch hente bei manchen dieser Gesteine noeh nicht mit Sicherbeit behanpten kann,
ob sie zn den Phonolithen oder Trachyten gehiren. Diese Gesteine sind nieht gar so selten, sie wurden
spiterhin aneh nnter den aut der Karte als dichtgr Trachyt bezeichmeten Gesteinen vorgetunden. withrend
von dem echten” nepliclinreichen Phonolithe nur wenige Fundstellen zn erwithnen waren. Teh hatte daher
wegen jener Zweifel auf der Karte die Phonolithe nicht weiter beriicksichtigt, da ja eine Trennung von den
Trachyten ohnehin unthunlich gewesen wiire. Die vorlicgende Mittheilig wird eine ziemliel weite Verbrei-
tung der Phonolithe ergeben.

Jede der geologisch zusammengehtrigen Gruppen, die il auf meiner Karte ansgeschieden habe, zerfillt
in mehrere mineralogisel verschiedene Gesteinstypen.

Die mineralogisehe Znsammensetzung der einzelnen frither ansgeschiedenen Grappen ist folgende:

I. Rhyolith wnd Traehyt. (Es kommen Obsidian und sanre Trachyte vor.)

2. Andesit. (Nur der Hornblende-Andesit kommt vor.)

3. Gelber Trachytiuff. (Ist ein Triommergestein, das sich Kkeiner speciellen Unterabtheilung ein-
reihen lisst.)

4. Diehter Sanidintraehyt und Taff. Zum Theil Sanidin-Angitgesteine von taffibnlichem Ilabitus
(znm Theil Phonolith).

h. Porphyrartiger Traehyt (Ganggesteine). Zmn Theil Sanidin-Plagioklas-Tracliyt, zum Theil
Sanidin-Aungit-Trachyt.

6. Dichte Trachytlaven (phonolithihuliche), (Stromgesteine). Sanidin-Nephelin-Gesteine,
Sanidin-Angit-Gesfeine.

7. Basaltdecke: Feldspathbasalte.

8. Basaltgiinge: Feldspathbasalte.

9. Basalt von Seanu: Leueitbasalt.

10. Basalt des Mte. Rughi: Feldspathbasalt.

11. Basalt von Padria: Feldspathbasalt.

12. Basalt von Pozzo Maggiore: Lencithasalt.

Die zwei ersten Gesteine sind wiociine dltere Traehyte.

Das 3., 4.. H., 6. sind die phonolitisechen nod trachytisehen Produete des Mie. Ferru.
| )

)

Das 7., 8., 9. sind dic basaltiselien Produete des Mte. Ferru.

Das 10., 11, 12. sind die Producte der Vnleane von Pozzo Maggiore.

Was die mikroskopische (‘harakteristik anbelangt, so wurden die Haupttypen weitlintiger beschrichen,
die iibrigen aber nur kurz skizzirt, wobei ich bedaunern muss, dass solche Besehireibungen von gewisser Scite
missbilligt wurden, doch scheint es mir vortheilhaft, mgliehst knrze Darstellungen zn liefern, weil ieh dic
Niitzliehkeit schleppender, wicderholender Beschreibungen nieht ganz einsehen kaun, die Jedem, der nicht
ganz speciell mit dem Gegenstand sich besehiiftigt, iiberfliissig sein miissen, und keineswegs dazu bei-
tragen kommen, die Methode der mikroskopisehen Untersuchung zu verallgemeinern, was sicherlich allseitig
angestrebt werden sollte; wo ex xielt nicht um ganz neune Gesteinstypen handelt, geniigt eine kurze Charak-
teristik vollkommen. Bei Betrachtung der einzelnen Gesteinsfamilien habe ieh zn Beginn einige allgemeine
l?em(’rknng«“n gemacht.

Was die Eintheilung dex Stoffes anbelangt, so haben wir also hier zu behandeln:

A. Die ilteren Gesteine ans den 1'mgebungen des Mounte Fervu.

1. Rhyolith.
2. Traeliyt.

3. Hornblende-Andesit.
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B. Die Laven des Mte. Ferru,
1. Trachyte und Phonolithe.
1. Sanidin-Plagioklas-Trachyt.
2. Sanidin-Angit-Trachyt (und Tuff).
5. Trachytischer Phonolith.
4. Phonolith.
1. Plagioklas-Basal‘e.
a) Auns dem Krater des Mte. Urtica.
4) Aus dem Krater von Pozzo Maggiore.
HI. Leueithasalte.
«) Aus dem Krater des Mte. Urtica.
b) Ans dem Krater von Pozzo Maggiore.

lIeh besclireibe znerst die ilteren Gesteine aus der Umgebung des Mte. Ferru,

A. Die dlteren Trachyte aus den Umgebungen des Monte Ferru.

[Tnter diesen Gesteinen ist zn unterscheiden:
1. Rhyolith.
II. Trachyt.
111, Andesit.

I. Rhyolith.

Wir haben hier nur ein einziges Gestein zu hetrachten, den

Obsidian vom Monte Muradu.

Er bildet cine Bank in iilterem Trachyttuff, aum Mte. Muradu bei Maeomer. Das Gestein stehit seiner
Struetur nach zwischen Perlit und Obsidian, bald ist erstere Struetur die ausgepriigtere, bald letztere.

Unter dem Mikroskop im Diinnschliffe sicht man nur selten grisssere Einxprenglinge von Sanidin oder
aunch von Angit, in lichtgelben, nicht pleochiroitischen Duvehschnitten,

Dic Hauptmasse des Gesteins wird gebildet aus einer bramnen Glasmasse, in weleher einzelne lingliche
Feldspathleisten, ferner aber auch Augitsiiulchen von blassgelber Flarbe erscheinen.

Die Glasmasse zeigt selr viele parallel angeordnete stabtornmige Mikrolithe, ferner anch Triehite in
gevingerer Anzahl, die perlitische Structur zeigt sich auch im Diinnseblifte.

II. Trachyt.

Dic hier zn erwithnenden Gesteine sind von rhyolithihnlichem Habitus, enthalten wohl Tridymit, aber
keinen Quarz, sind aber walrseheinlich sauver, uud kinnten eventuell den Rhyolithen einzuverleiben sein,
wenn man den Begriff dieser etwas weiter {usst; vorliufig seien sie hier noch von den echten Rhyolithen
abgegrenzt; ihrem Ausscren nach sind sie anch pords, Sanidin ist ibr Hanptgemengtheil, glasige Grundmasse
dhulieh der der Rhyolithe ist in ihnen reichlieh vertreten.

Trachyt von Bosa.

Auf beiden Seiten des Temotlnsses steht in der Niihe von Bosa Trachyt an. Das Gestein ist rosenroth
bis vothbraun, mit vorherrseliend rauher wnd weicher poréser Grandmasse, in der einige Sanidineinspreng-
linge und nur sehr selten Biotitblittchen erseheinen. hm Diinnschlift sieht wian zahlreiche Feldspatheinspreng-
inge und nur sehr selter i
linge, die zum erossten Theile dem Sanidin angehiren; sie zeigen regeluiissige, linglich rechteckige
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Durchschnitte, sind sehr frisch nnd enthalten viel Grundmasse und Glaseinschliisse, die ¢anz rezellos vertheilt
sind. Neben den einfachen zahlreicheren Sanidin-Durehselmitten kommen auelr einige Plagioklase mit deat-
licher polysynthetischer Zwillingszusammensetzung vor.

Anch der Biotit in wellig gekriimmten, stark pleochroitischien Leisten zeigt sicli, ebeuso einzelne grissere
gelbe Augite.

Die Hanptmasse des Gesteines wird gebildet aus einer rothbrannen Grundmasse, in der einzelne Sanidine
meist mit verschwommenen Umrissen zu erkenunen sind; auch Magnetit ist darin hiinfig, der Rest ist aus
einer rothbrannen, an Eisenoxydhydrat nnd Eisenverbindnngen reichen Glasbasis gebildet, die kérnige Ent-

glasung zeigt.
Rhyolithischer Trachyt vom Castello Bonvei.

Das vorliegende Gestein stammt von dem Hiigel bei Bonvei, auf welchem sich die Ruine eines Sehlosses
aus dem 14. Jahrhundert befindet, das Castello Bouvei.

Das Gestein hat eine lichte, etwas rithlieche, diehte Grundmasse, in der Sanidin, Hornblende und Biotit-
krystalle anftreten.

Die Einreihnng in die Sanidintrachyvtgroppe geschiebt hier nur auf Grand des mikroskopischen Habitas;
zur sicheren Bestimmung wiire eine Analyse des Gesteines nothwendig, nm zu constatiren, ob das Gestein
nicht mehr saner ist.

In Diinnschlitfen sieht man eine lichtgrane Grandmasse, die schwer dnrchsiehtig ist, die aber znm grossten
Theil isotrop ist; in il liegen vor Allem zahlreiche Sanidine, die reich an Glaseinsehliissen nud Grundmasse-
partikeln sind, bemerkenswerth ist ein lichter Glaseinschlnsx mit einem grosseren Bliseben in der Mitte und
drei kleineren am Rande festsitzenden.

Die Einschliixse sind unregelmiissig in den cinzelnen Nrystalldurchschnitten vertheilt.

Ausser cinfachen Krystallen erkennt man aueh Zwillinge naeh dem Kerlshader Gesetze. Der Plagioklas
fehlt anel bier nicht, er zeigt schine Zwillingsznsammensetzung mit sehr zahlreichen Lamellen. Der Biotit
in gelben Durchsehnitten ist hiunfig, ebenso die Hornblende in branngelben, stark pleochrotitischen Dureh-
sehmitten, die sich iibrigens sehon dnreh ilive Spaltharkeit zn erkenuen geben. Blassgriiner Augit worde,
wenngleich selten, beobachtet.

semerkenswerth sind die an einigen Feldspathdurchsehnitten beobaehteten zwei Riefungsrichtungen, die
sich ungefiihr nuter einem Winkel von 93° schneiden. Quarz fehlt dem Gesteine giinzlich, jedoeh wurden Tri-
dymirtiifelchen beobachtet.

Maguetit findet sich in grosseren Dnrchscelmitien, aber nieht gerade hintig.

Braune gekomelie Glashasis ist hier in nicht geringer Menge vertreten.

Trachyttuff vom Monte La Marmora.

Dieses Gestein wurde in der Niihe des kleinen Kraters gefunden; stammt aber keineswegs ans demselben,
sondern ist viel dlter. Mikroskopiselh hat es durchans keiven tuffartigen Habitus, es ist porphyrartig aus-
gebildet und enthiilt zablreiche Feldspatheinsprenglinge, ebenso griinliehen Chaleedon als secundiren
Gemengtheil.

Unter dem Mikroskop erkenut man Brnebstiicke einer rothbraunen Grundmasse, die selr schwer dureh-
sichtig wird wad Feldspathdurchsehnitte enthiilt; diese sind nnn doreh ein, aus kleinen Sanidinbruchstiicken
hestehendes Bindemittel verbunden. .

Die in der rothbraunen Masse liegenden Feldspathdnrehschnitte zeigen regelmiissige rechteckige Uniran-
dung, sic sind znm Theil Plagioklase mit dentlicher Zwillingszusammensetzung. zumin Theil einfache [ndivi-
duen oder gewdhnliche Zwillinge , dic als Sanidine bestimmt warden. Diese grisseren Feldspathindividuen
sind hiinfig zersetzt und ungemein reich an Einzchliissen der Grundmasse und eines hraunen Glases, ferner

enthalten sie Magnetit und unbestimmbare Mikrol:the.
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Die Beimengungen sind zum Theil zonenartig geordnet. zum Theil aber dnrehaus regellos vertheilt, oft
aueh i Tunern concentrirt. Die genanute rothbraune Grundinasse ist sehr sehwer durchsichtie. man erkennt
in ihr kleine, cinfache Feldspathe, Maguetit in grisseren Individnen (sehr hinfig), sowie auch schart
geschnittene hexagonale Eisenglimmerbliittchen Diese Grundmassebruchstiicke mit den in ihnen liegenden
Feldspathen sind durel ein Bindemittel verbuunden, das ans zahlreichen kleineren Sanidinbruchstiieken gebildet
wird; letztere sind {arblos, enthalten nur wenig Einselliisse, fast gar kein Glas und sind anch in ihren klein-
sten Kiornehen durch ausgepriigte Schalenstruetur charvakterisirt,

Tridymit wurde in diesen Sanidinen beobachtet.

II1. Andesit.

Die hicr zn besprechenden Gesteine fallen ebenfalls ansserhalb des Gebietes des Valeans Ferrn, sie
wmogen hier als ein kleiner Beitrag zur Kenntniss der trachytischen Eruptivgesteine Sardiniens dienen.

I Aligemcinen bieten sic wenig Interessantes. Sie bestehen wesentlich aus Plagioklax, wozu sich
Orthoklas und Hornblende gesclit: dabei wurde angenommen, dass die einfachen Feldspathindividuen aus
monoklinem Feldspath bestehen, was auch olme unithere optische Untersuchung bei grisseren Individaen
wenigstens walvschemlich ist; wenn Rosenbusel dies bezweifelt, so muss allerdings zugestanden werden,
dass fiir jeden speciellen Fall dies nachgewiesen werden muss, dass aber der chewische Beweis fiir eine
grosse Anzall von Feldspathen, ' namentlich anx Trachyten und Andesiten, dureh zahlreiche I"eldspath-
analysen dargethan worden ist, und dass die Existenz von Kalifeldspath daduvel als sichere angenommen
werden kann,

Da gerade in diesen Fillen anch die Gegenwart von Einzelindividuen des Feldspathes mikroskopiscl
dargethan wurde, so kann wenigstens fiir die Trachytgrappe aus jener Erscheinung anf die Anwesenleit von
Orthoklas geschlossen werden.

Augit felilt diesen Gesteinen fast ganz. Magnetit ist hitufig. Glasbasis kommt in geringer Menge vor.

Hornblende-Andesit vom Castello Bonvei.

Das Handstiick wurde gegeniiber der Ruine, anf demr Wege von Mara nach S, Leone gesamwelt,

In einer schwarzen Grundmasse treten zahlreiche glinzende, pechsehwarze Hornblendesiiulen, hie nnd
da auch kleine Feldspathkrystalle aul. Die Einsprenglinge wiegen etwas gegeniiber der Grundmasse vor.

Unter dem Mikroskop sielt man zahlreiche Feldspathdurchsehnitte mit rectanguliivew oder hexagonalem
Durehschnitte, von denen die weisten polysynthetische Zwillingshildung zeigen, indess zeigen sich anch nieht
wenige, die nur ans zwei Lamellen, oder nur aus einew Individuum bhestelien, es diirfte also nieht wenig
Sanidin vorhanden sein, hiinfig zeigen die Feldspathe Schaleustruetur.

Die Horublende tritt ebenfalls in griosseren gelbbraunen Individucn auf. die sehr deutlich pleochroi-
tiseh sind.

Die Hornblende zeigt scharfe, der Spaltharkeit eutsprechende parallele Risse, an Einschliissen ist sie
nicht gerade sehr reich ; hauptsiichlich ist Magnetit vertreten, der in quadratischent Durchsehnitt dann auftritt.

In der Nithe der grisseren Feldspathkrystalle bemerkt man stets kleinere Leisten. die parallel jenen
griisseren angeorduef sind.

Die Grandmasse bestelit aus Feldspathleisten, die keine parallele Anordnnng zeigen, unter ihmen siebt
man ziemlich viel Plagioklas.

Hie und da erscheinen auch kleine, blassgriine, nicht pleochroitisehe Siulen, die ich fiir Augit halten
wmichte; dhnliche Bildungen zeigen sich iiberall an den spiiter zu beschreibenden Trachyten. Magnetit ist recht
hitufig zu beobachten; auch Apatit kommt vor. Tridymit konute nieht beobachtet werden; braune Glasbasis

kommt zwisclien den Feldspathen in kleineren Mengen vor.

1 Zahireiche Analysen von K. v. Hauer, G. v. Rath und mir,
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Hornblende-Andesit vom Monte Lepre.

Der Nornblende-Andesit hildet mehrere Kuppen nérdlich von Mara und von Pozzo Maggiore, so am
Mte. Lepre und dem gegeniiber liegenden Berge.

Makroskopisch ist dieses Gestein etwas abweichend von dem eben beschriebenen, es zeigt eine harte,
grane, dichte Grundmasse, in weleher einzelne Feldspathkrystatle nnd spiirliche Hornblendenadeln auftreten;
an anderen Punkten ist das Gestein zersetzt und zeigt nmgewandelte griinliche Feldspathindividunen.

Hin und wieder erscheinen im Diinnschlift grissere Ieldspathkrystalle; die meisten gehidren dem Plagio-
klas an und zeigen typische Zwillingszusammensetzung, sic besitzen, regelmiissigs, linglich sechseckige
Durchsehnitte. Die Sanidine dagegen sind meistens rundlich begrenzt. An Einschliissen zeigt der Feldspath
selr viele Mikrolithe, namentlich an den Grenzen gegen die Grundmasse zu, ferner treten Glas- nnd Grand-
masseeinschlitsse und anch Magnetit davin auf; er zeigt hiinfig Schalenstrnetur, Ansser den grisseren Plagio-
klasen und Sanidinen sieht man viele kleinere FFeldspathleisten, zum Theil mit polysvnthetischer Zwillings-
structur, zum Theil einfache Individuen oder gewdhuliche Zwillinge; dieselben sind hiinfig um einen gris-
seren Feldspathkrystall parallel angeordnet. Auch diese Feldspathe enthalten Glaseinschliisse und Mikrolithe
und anch grissere Hornblendetheilchen.

Hornblende ist in diesem Gesteine viel spirlicher vertreten, nnr selten erscheinen hexagonale lingliche
Durchschuitte vou gelbbrauner Farbe, mit deatlichem Pleoehroismus; sie enthalten viel Magnetit, anel sieht
man einige davon nit dem bekannten Magnetitrande umgeben, auch Apatit wurde darin beobachtet. Angit
ist selr spiirlich, doeh wurden lichtgelbe, nicht pleoclivoitische Durchschnitte beobachtet.

Magnetit findet sich in grisseren quadratischen Durchschnitten und anel in winzigen Kiirnern sehr reich-
lieh. In der Grundmasse erkennt man sehr viel Plagioklas (und auch kleinere, ans einem Individunm beste-
hende Durclisehnitte) und Magnetit, dagegen tritt die llornblende darin nicht auf, farblose gekornelte Glas-
hasis kommt vor, ist aber spiirlich vertreten. An cinigen Stellen treten tridymitihnliche Gebilde aul.

Die wenigen hier beschriebenen Cesteine vermigen jedenfalls nur ein selr diirftiges Bild der auf Sar-
dinien vorkommenden idlteren Trachytbitdungen zu geben; da ich das Traebytgebiet des nordwestlichen
Theiles der Insel nur an wenigen Punkten besucht habe, so wiire mir dies auch kamn miglich gewesen; da-
gegen hoffe ich bald ein abgegrenztes, iilleres Trachytgebiet von einem anderen Theile der Insel nither
hesehreihen zu konnen.

Soweit ans dem eben Gesagten hervorgeht, sind in dem nordwestliclien Gebiete mehvere Trachytvarie-
tiiten, sowohl Rhiyolithe als auch Andesite vertreten; die hier gegebenen Beschiveibungen werden auch dazu
dienen, die Unterschiede zwischen den dlteren Trachyten und den jiingeren trachytischen Produeten des Mte.

Ferru kennen zu lernen.
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B. Die Producte des Monte Ferru.

Iel gebe in der trither angegebenen Reilienfolge die Beschreibung der einzelnen Gesteine, welche Pro-
duete des Valeans Ferru und der niérdlieh von ihm gelegenen Vulecangruppe von Pozzo
Maggiore sind; letztere wurden zusanmen betrachtet mit jenen, weil sich dieselben eng an einander
anschiliessen, daher eine villige Abtrennung nicht zweekmiissig erschien, die die mineralogiseh éhulichen
Gesteine anseinander gerissen hiitte, es wurden also nur innerhalb der versehiedenen Gesteinsgrmppen, zuerst
die Gesteine des Mte. Ferrn, dann die der Vuleane von Pozzo Maggiore besproclien.

Vor Allem haben wir hier als das dilteste Product des Mte. Ferrn, und zugleich als das einzige weit ver-
breitete klastisehe Gestein, den gelben Trachyttuft zu besprechen.

Gelber Tuff,

Dieses (iestein hat eine grosse Verbreitung, namentlich am Westabhange des Vuleans. Seine Eraptions-
zeit kanm nicht genau testgestellt werden, indess ist es wahrseheinlich, dass ex das dilteste Produet des Val-
cans war.,

[eh kann iiber die Zusammensetzung desselben nieht viel mittheilen, da mir mehrere gesammelte Hand-
stiicke auf der weiteren Reise in Verlust geriethen und nur ein einziges in meinem Besitze blieb. Dieses
stammt von Cuglieri, und wurde siidlieh dieses Ortes gesammelt.

Makroskopiseh zeigt das vorliegende Stiiek eine dichte gebleichte Grundmasse, in der einzelne selir
kleine Biotitblittchen erkannt wurden.

Unter dem Mikvoskop im Diinnschliff sieht man cin ganz klastisehes Gestein; in einer fleckigen, stellen-
weise gelblieh gefiirbten Grundmasse liegen mehrere Sanidinbruchstiicke, mit eckiger, unregehnissiger Um-
randung, die sehr reich an Glasein<ehliissen und Gasporen sind, terner Biotithlittechen zum Theil mit ganz
unregelmiissiger Umrandung, zum Theil mit hexagonalem Durchsehnitt, anch einzelne Augitdurchsehnitte
warden beobachtet, ebenso selr seltene Plagioklashruchstiicke,

Uber die Natar der Grundmasse lisst sich nur wenig sagen, sie ist vorwiegend isotrop und ganz kla-
stiseh, hie und da erkennt man darin kleine Sanidine nnd Angite, indess diirfte sic vorwiegend glasiger Natur
sein, sie ist iiberdies sehr zersetzt. Magnetit tritt stellenweise in kleinen Kornern darin massenbatt anf, an
anderen Stellen fehlt er ginzlich.

Wir halen also hier ein echt klastisches (restein, jedoch lisst sich mit Sieherheit nichts iiber das diesem
zuniichst stehende Massengestein mittheilen, denn die mikroskopische Untersnehung gibt uns dariiber nur
wenig Anigchluss. Tndess seheint es wahrseheinlich, dass dieser Tuff eine gnuz selbststiindige Stellung hat,
dass aber sein Material élmlich dem ist, welehes Sanidintrachyte bildete, nov dass der Biotit darin ziemlich
hiiufig ist, was bei dem Massengestein weit scltener der Fall ist. Ex gibt die Untersuchung anch keinen Auf-
schluss iiber die Frage, ob dieser Toff nicht etwa schon viel friilier entstand unl mit den dlteren Trachyt-
bildungen znsammenhiingt oder niclit.

Der Tuff hat makroskopiseh nieht imnier die eben besehriebene Zusammensetzung, oft ist er ganz bree-
cienartig und wird zum groben Triimmergestein, oft ist er sandig zerreiblich; er diirfte sich an manchen

Stellen anch mit Sedimentgesteinen gemengt und dadurch seenndiire Tufte erzeugt haben.
Trachyte und Phonolithe.

Der mineralogiselien Zusammensetzung nach, zerfallen diese Gesteine in dic tolgenden Unterabtheilungen

1. Porphyrartiger Sanidin-Plagioklas-Trachyt.
2. Sanidin-Angit-Trachyt
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3. Trachytischer Phonolith.
4. Normaler Phonolith,

Iel werde in dieser Rethentolge die verschicdenen Gesteine betrachten, vorher aher schicke ich einige
Bemerkuungen iiher das Vorkommen derselben und die gegenseitige Abgrenzung der einzelnen Gruppen voran.
Geologiseh zerfallen, wie ich Iriiher gezeigt habe,’ die hieher gehdrigen Massen in drei tektouiseh ver-
schiedene:

1. Eine stockitrmige Masse, einen centralen Harptgang im Iunern des Mte. Urtica bildende Gesteine.
2. Ganggesteine.
3. Strowngesteine.

Diese drei versehicdenen Glieder entsprechen den Avsscheidnngen b, 6, 7 der Karte.

Der centrale Hanptgang, der ofters von den unter (2) angetiibrten Ganggesteinen durchbrochen
wird, hesteht aus dichten und tuffalinlichen Gesteinen.

Die meisten derselben bestelien wohl aus einem Uhergangsgestein zwisclien Trachyt und Phonolith, doch
diirften auch die beiden Endglieder selhst anftreten, nameuntlich wurden aber veine Trachyte coustatirt, wiih-
rend normaler Phonolith zwar seltencr beobachtet wurde, aber immerhin eine gewisse Verbreitung besitzt.
Wegen der vorgeselwittenen Zersetzung ist es sehr sehwierig zn entsclhieiden, in wie weit der Nephelin in
diese [hergangsgesteine eintritt, und in wie weit sic zu den Phonolithen zu rechnen sind.

Die Gesteine sind in der That nur sehr selten frisch, meist sind sie gebleieht, zersetzt, oft locker, zer-
fallend uvnd zwischen den Fingern zevreiblich, wahrscheinlich ist diese Beschaffenheit, die sie Tuffen ver-
gleiehen ldsst, zum Theil dureh die Einwirkung von Dimpten hervorgebracht worden.

La Marmora nenut diese Gesteine ,Tuffe® nnd verglich sie den Dowmiten, letzterer Vergleieh ist aber
durchans anpassend. Die meisten der dusserlich einem Taft sehr éhulich sehenden Gesteine sind nur tuff-
ihnlich, einige scheinen dureh stirmische Bewegnngen bei der Erstarrung eine tuffartige Beschaffenheit
erlangt zn haben, aber wirklicher Tuff, wie er aus erhiirteter vuleaniseher Asche sicl bildete, ist wohl nur
sciten darunter: es lassen sich jedoeh die dichten Gesteine sehr schwer von den Tuffen ohne genauere
Uutersuchung trennen, desshalb wurden sie auch aot der Karte vereinigt, indess mnss befout werden, dass
die eigentlichen Tuffe zn den Seltenheiten gehiren.

Die Ganggesteine bestehen ans Sauidin, Plagioklas und Hornblende, andere aus Sanidin, Plagioklas
und Angit, sie sind porphyrartig auxgehildet.

Dic Stromgesteine sind zom Theil Sauidin-Angit-Trachyte von poriosem oder dichtem Habitus, znm
Theil echre Phonolithe; sie hesitzen alle grane Farbe nud oft cine sehr harte Grindmasse.

Alle diexe Gesteine sind geologiseh zu vereinigen. La Marmora nannte sie, Laves feldspathignes grises®,
er hatte keinen Phonolith unter ihmen erkanut, aunch ich kounte hei der Begeltung des Terrains die Phonolithe,
die mehr nntergeordnet in den Trachyten vorkommen, nicht erkenncn.

Frst nach einigzem Zandern kounte el mieh entsehliessen, den Phonolith hier als besondere Gesteins-
grappe ansziuscheiden. In meiner geolog'selhen Darstelling des Vuleans konnte ieh nur erwithnen, dass unter
den Trachytlaven und diehten Tracliyten phonolithisehe Gesteine vorhanden sind, aber eine Ausscheidung
derselhen hatte ich aus den p. 2 erwiihnten Ursachen unterlassen. In der That ist nieht nur der makrosko-
pisehe Habitus unsercr Gesteine von dem der Phonolithe West-Dentsehlands, des 1legau, Bohmens und der
Auvergne verschieden, auch mikroskopiseh sind sie mit einigen Ausnalimen von denen der alten Phounolithe
verschieden.

Ich hatte desshalb die Phonolithe als ein untergeordnetes Glied der Trachyte in geologiseliem Siune
hetrachtet; dies hat aueh eiven historisehen Grund, Die Phonolithe waren friither am Mte. Ferrn nicht vor-

gefunden worden, und waren alle diese Gesteine als Trachyte angesehen worden; da ieh nun bei meinem

I Der Valean Mte. Ferrn, po s . il
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Anfenthalte in Sardinien eine verliltnissmiissig grosse Zahl von trachytischen Gesteinen, dagegen echte Pho-
nolithe nnr spiiter und in geringerer Zahl fand, war es fiir mich sehr naheliegend, dicse letzteren als dem
Trachyte mehr untergeordnet zu hetrachten.

Eine grosse Schwicrigkeit, die Sanidin-Trachyte von den eigentlichen Phonolithen zu trennen, liegt in
dem Umstande, dass «der Nephelin fast iiberall selr schwierig zu erkennen ist, mit Aunsnabme zweier
Gesteine, in denen dieses Mineral in dentlichen Krystallen vorkommt. In allen ibrigen tritt Neplielin nur in
der Grundmasse ohne deutlich hegrenzte Krystallindividuen anf, und nur in nntergeordneter Menge, so dass
die Unterscheidung von Nephelin und Sanidin allein doreh mikrochemische Reactionen miglich ist; diese
lassen — in den meisten Fillen wenigsteus — mit Sicherheit iiber die Anwesenheit oder Abwesenheit von
Nephelin entscheiden.

Daher betrachtet Rosenbuseh ! mit Reeht die Amwesenheit des Nephelins nur dann mit Sicherbeit
erwiesen, wenn erkennbare Krystallform vorhanden, oder hei der Behandlung des Schliffes mit Salzsiiure
Gelatination anftnitt, und bei der nachherigen Verdunstung Kochsalzwiirfelehen sien bilden; zur besseren
C'onstatirung der Gelatination injicirt Rosenbnseh den Seldiff mit Fuchsin. Ieh habe ebenfalls nur dann
den Nephelin als nnzweifelhaft vorhanden angeselien, wenn Gelatinirung wnd Bildung von Kochsalzwiirfel-
chen anftrat (die Injicirung mit Farbstotf’ hat mir dagegen weniger dentliche Resuitate gelicfert); zur Con-
trole worden anch Versuche mit Gesteinspuiver ausgefihrt,

Die Fille, in denen der Neplelin in grisseren Mengen vorkommt, sind sebr selten, dagegen findet sieh
dieses Mineral sehr hiinfig als untergeordneter Gemengtheil ; bel einigen Gesteinen ist die Anwesenbeit des
Nephelins noch zweitelhaft; namentlich dort, wo Glashasis vorkommt, ist anch die mikrochemische Reaction
nicht sicher.

Diejenigen Gesteine, in denen der Nephelin nur in geringen Mengen vorkommt, wurden mit dem
Namen trachytischer Phonolith- bezeichnet, um auzudenten, dass sie eine Art Zwischenglied des
Trachyts uwnd Phanoliths bilden. Solehe Gesteine werden nach Borieky,? der eine Eintheiling der Phono-
lithe gegeben hat, zn den Sanidinphonolithen gerechnet werden miissen, indess enthalten viele der sardi-
schen Gesteine noch weniger Nephelin als die nepheliniirmsten Boficky’s, wesshalb ich sie als cinen Uher-
gang der Phonolithe zu den Trachyten betrachte.

Dass Phonolith nnd Trachyt namentlich dort, wo sie loeal verkuiipft sind, in einander tbergehen, ist
begreiflich, dies wird aunch vou Zirkel? betont. Rosenbusch®* erwihnt ebenfalls l"‘bergiinge, hezweifelt
aber, dass in Trachyten Nephelin in kleinen Mengen vorkomme.

Dies hiingt aber wohl nur davon ab, ob man itberhaupt solche Gesteine als Phounolithe mit weniger
Nephelin, oder als Trachyte mit etwas Nephelin bezeichuet, eine Frage, die an und fir sich gleichgiltig
bleibt; dort, wo local die Trachyte vorherrschen, wird wan das Letztere thun.

Zun den Trachyten habe ich dagegen diejenigen Gesteine gerechnet, bei denen der Nephelin iiberhaupt
nicht mit Sicherheif constatirt werden konnte.

Die Resnltate der mikroskopischen Untersachung und der mikrochemischen Untersnclingen an Schliffen
werden dnrell die Versnehe an Gesteinspulver bestitigt.

Wenn ich niimlich die einzelnen Gelatinmengen approximativ schiitzte, die bei der Behandlung von Salz-
sidure sich ergeben, und bei dem Gesteine, welches als echter Phonolith bezeichnet wurde, mit 10 bezeichne,
die bei dem ganz nephelinfreien Gesteine von Scanu-Cuglieri mit 0, so ergibt sich folgende Reihenfolge, die
auch die der Gesteine nach dem Nephelingebalt, wie er aus der mikroskopizeben Untersuchong und mikro-
chemisehen Reaction sich ergibt, ist:

1 Rosenbusch, Physiographie der Massengesteine. Stuttgart 1877,
Phonolithgesteine Bohmens. Prag 1874, Vergl. p. 17.

3 Mikroskopische Beschaffenheit der Mineralien nund Gesteine, p. 393.
1 L.c po192,

(&

Ienkschriften der mathem.-naturs Cl. XAXTX. Bd. Abhandlung von Nichtmitgliedern. g
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Gesteln gegeniber Castell Ferrn . e ()
,, vom Mte. Boe . . . . . . . . . . . .. . bH
. zwisehen Cuglieri nnd S, Lussurgin . . . 4
5 von Castello Ferra . . . . . . . . . . . . 3
T siidlich von Lussurgin . . . . . . . . . . . 3
” von Seanu. . . . B b SRS, o oo 2
. aus dem Thalkessel des Mte. Urtiea . . . . . 1
o von Ghizo . . . . . . . . . . . .. o o1
. vom Mte. Vittoria . . . . . . . . . . . . . 0
. von Cuglienn . . . . . . . . . . .. ... 0

Es ist mir aus der vorlicgenden Literatur kein Fall bekannt, dass Traehyt und Phonolith so mmnig ver-
quickt wiiren, wie dies in dem Gebiete des Mte. Ferrn der Iall ist; leider liess sich wegen des gleichen
sinsseren Habitus der (iesteine eine sofortige Unterscheidung an Ort und Stelle nieht durchfiithren, nnd kounten
daher nur nachtriiglich bei der mikroskopisehen Untersuchung die Phonolithe innerhall des Trachytgebietes
bestimmt werden; cs ergibt sich, dass iiberall, wo Trachyte sind, auch Phonolithe in geringerer Masse vor-
kommen.

Am seltensten sind sie unter den Ganggesteinen vertreten, aber aunel hier konnte ein Gestein gefunden
werden, das kleine Mengen von Nephelin enthielt.

Tnuerhalb der tutfilimlichen Gesteine wurden viele mit bemerkenswerthem Nephelingehalte getunden,
die schon al: Phonolithe bezeichnet werden konnten; hier ist, wie gesagt, wegen der Zersetzung die Unter-
seheidung sehr schwierig dnrehzufithren.

Leichter ist dies bei den Stromgesteinen, unter denen cin echiter normaler Sanidin-Nephelin-Phonolith
und mehrere fraehytisehe Phonolithe vou mir aufgefnnden wurden.

Dass die einzelnen kartographisch ausgeschiedenen Grappen in cinander iibergelen, wurde schon friiher
bemerkt, dureh dic Anffindnng von Nephelin in den Gesteinen der drei geologischen Gruppen wird dieser
Ubergang noch bestirkt.

Ich betrachte zuerst die einzelnen geologisch znsmmmengehdrigen Gruppen in Bezug anf ihre versehie-
dene mineralogische Zusammensetzung . nnd gehe damn aber znr Detailbesehreibung der mineralogisch
versehiedenen Abtheilungen iiber.

I. Trachyt-Tuffe nnd tuffihuliche Gesteine.

Wir haben hier sowohl Sanidin-Augit-Trachyte, als auch Phonolithe mit kleinerem Nephelingehalt, die
Phonolithe werden unten betraelitet werden, um die mineralogisch gleichen Gesteine nicht von cinander zu
frenmmen, withrend die Sanidin-Angit-Trachyte ebenfalls bei den zugehirigen Laven (Stromgesteinen) betrachtet
werden sollen, so dass wir gleieh fibergehen kdnnen zu der zweiten Gruppe.

11. Porphyrartige Sanidin-Trachyte (Ganggesteine).

Unter diesen haben wir abzutrennen die Sanidin-Angitgesteine von den Sanidin-Plagioklasgesteinen, die
cewdhnlich aneh [lornblende enthalten, sie sind mit den ersteren durch Ubergiinge verbunden. Letztere
wicgen an Masse ungleieh bedeutend vor.

1T1. Trachytlaven und Phonolithlaven (Stromgesteine).

Wir haben hier die dureh Ubergiinge verbundenen Sanidin- Augit-Trachyte. trachytische Phonelithe nnd
eehte Phonolithe, von denen die beiden crsteren die hiiufigsten sind. wiithrend die eigentlichen Phonolithe
untergeordnet auftreten.
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Betrachten wir die Gesteine nach ilrer mineralogischen Znsammenscetznng, so haben wir vier Gruppen,
ruerst die:

1. Sanidin-Plagioklas-Trachyte.

Diese Gesteine bilden eine grosse Gangmasse im Siidwesten des Mte. Urtiea nnd sind dureh Hornbleude
charakterixirt, Plagioklas tritt in bedentenden Mengen auf, nnd vermitielt cinen Ubergang zum Hornblende-
Andesit. Glasbasis tritt in ihnen anf. Andere Varietiten aus dem Innern des Mte. Ferrn sind viel sanidin-

reicher und enthalten nur wenig Horblende, dagegen mehr Aungit, man kann daher mehvere Varietiten hier
unterscheiden.

Porphyrartiger Sanidin-Trachyt vom Monte Ferru.

In einer blangranen, oft schwiirzliehblanen, dichteu Grundmasse erscheinen grisssere Feldspathkrystalle
mit hexagonalem oder reetanguliirem Durchsehuitt; die Einsprenglinge treten gegeniiber der Grandmasse
zuriick. Unter dem Mikroskop sieht man eine granbraune Grundmassce, mwit porphyrartig cingesprengten
Sanidinen, die hexagonalen Durchschmitt haben und Plagioklase mit zahlreichen Zwillingslamellen, oft halten
sich beide Feldspathe das Gleichgewicht, oft fiberwiegt der Sanidin, selten der Plagioklas.

Die Feldspathe enthalten viele nnregehniissig dnreh einander gestrente Grundmasse- nud Glaseinschliisse,
tferner Magnétit, Apatit und Eisenglimmer, in ziemlicher Menge; in einem Durehselnitt wurde anch Tridymit
beobachtet.

Hornblende kommt in zersetzten, deutlich dichroitischen grasgriinen Durchsehuitten vor; sie enthiilt viel
Magnetit, Glaseinschliisse, auch zeigt sich hin nud wieder ein Maguetifrand.

Augit ist selten, er zeigt gelbliche, nichit pleochroitische, kleine Durchschnitte.

Die Hornblende ist oft zersetzt und in chloritartige Substanz nmgewandelt; der Angit dagegen ist sehr
frisch.

Die erwithute Grundmasse besteht ans Sanidin mit viel Maguetit, wnd etwas Angit. Hornblende fehlt
darin giinzlich. Aueh Apatit wnrde beobachtet.

Glashasis konnte uicht constativt werden.

Dieses Gestein besteht demmach ang Sanidin, Plagioklas und Hornblende, wozn Augit, Magnetit nud
Apatit treten.

Fiir einen Sanidin-Trachyt ist der Plagioklasgehalt ziemlich bedentend.

In diesem Trachyt treten an mauchen Punkten Eisenkies nund Eisenglanz in grissseren Massen anf.

Diexes Gestein besitzt eine grosse Verbreitung, es hildet eine selr ansgedelnte Gangmasse im Siiden
des Mte. Urtica, an dem eigentlichen Mte. Ferru (so wegen der dort vorkommenden Eisengruben genannt);
da dasselbe eine von den iibrigen Gesteinen abweichende Zusammensetznng bexitzt und selbststindig anf-
tritt, war cine chemische Untersuchung sehr erwiinscht.

Die Analyse ergab:

Kieselsiinre . . . . . . . .. . .bHT-01
Thonerde . . . . . . . . . . . .2081
Bisenoxyd . . . . . . . . . . .. . 413
Manganoxydul . . . . . . . . . . . Spur
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . 291
Magnesia . . . . . . . . . . . .. 128
Kali . . . . . . . . ... ... . (30
Natron . . . . . . « . . .« . .. D92
Glithverlust . . . . . e 14
Phosphorsiure .. R, o o o Spur

0972
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Die Analyse eutspricht so ziemlich den quar.freien, hornblendetiithrenden Sanidin-Plagioklas-Trachyten,
die in die Hornblende-Andesite iibergehen; von den élteren Hornblende-Andesiten, die frither beschrieben
wnrden, unterscheidet sieh das Gestein sowohl dusserlich, als anelt mikroskopiseh.

Gestein aus dem Kesselthale des Monte Urtica.

Dieses Gestein weicht etwas ab von dem, welches an der Miniera di Senneghe gesannnelt warde, nnd
vermittelt den Ubergang zu den stromartig geflossenen Sanidin-Angit Trachyten.

Ausserlich ist es ziemlich fihmlich dem vorher beschriebenen Gesteine.

In einer blidulichgranen dichten Grundmasse enthilt es zahlreiche glasglinzende Feldspathleisten ;
gewihnlich herrscht die Grundmasse vor, seltencer die Einsprenglinge. Die Diinuschliffe dieses Gesteines
zeigen in einer grauen Grundmasse Feldspathieinsprenglinge. die weitaus zum grisseren Theil einfache Indi-
viduen sind; es kommen aber auch Plagioklase vor, in grosseren sowohl, als in kleineren Individueu.

Sie zeigen ausgezeichnete, polysynthetische Zwillingszusammensetznng, die Menge des Plagioklases
ist cine weit geringere, als hei dem Gesteine von der Miniera di Seuneghe. Der Feldspath enthiilt sehir viel
Poren, und ziemlich viel Mikrolithe, namentlich die griosseren sind sehr reich an Einschliissen, wihrend die
kleineren selten Glaseinschliisse, Mikrolithe oder Maguetitkormer beherbergen; auch Karlsbader Sanidinzwil-
linge kommen vor.

Von griisseren Einsprenglingen sind einige Hornblendednrehsclnitte zn nennen, sie zeigen unr geringen
Plevchroismus.

- Die Grundmasse, in der die genannten Mineralien liegen, besteht hauptsiichlich ans parallel angeveiliten,
oft Mikrofluetuationsstruetur zeigenden langen Sanidinleisten, nnter denen auch Karlsbader Zwillinge vor-
kommen.

Aueh der Augit, der sonst in grisseren Individnen nieht vertreten ist, kommt in der Grundinasse niclt
selten vor, er zeigt lingliche, grasgriine bis blassgriine prismatisehe Durchschnitte, die arm an Einschliissen
sind nnd keinen Pleochroismns zeigen.

Der Magnetit kommt in reichlicher Menge vor, hie und da zeigen sich auch undurchsiehtige hexagonale
Durchscehnitte, die wolil fiir Titaneisen gehalten werden kénnen.

An einer Stelle wurden tridymitihnliche Titelehen beobaehtet. Apatit ist selten, Biotit tehlt giinzlich.

Was den Nephelin anbelangt, so konute er mikroskopiseh nicht mit Sicherheit naehgewiesen werden ;
aneh das Verhalten gegen SNiure, sowohl heim Atzen des Scliliffes, als auch bei der Behandlung aes Gesteins-
pulvers mit heisser Salzsdure, bei der sich kaum eine Spur von gelatinirender Substanz zeigte, spricht nielit
fiir ein Vorkommen des Nephelins in nennenswerther Menge.

Glasbasis wnrde hier nicht beobachtet. Dieses Gestein niihert sich durch seinen Augitgehalt dem Gesteine
von Cuglieri, von dew es siel aber hduptsiehlich dureh das Anftreten des Plagioklases unterscheidet. s

bildet in den tuffiihniichen Gesteinen des Kesselthales des Mte. Urtica einen nicht sehr ausgedehnten Gang.

Gestein von Biajosso.

Biajosso wird ein Sattel genanut, der am westlichsten Rande des Mte. Urtiea, gegen Cuglieri zu liegt.
Hier findet sich ein Durchbriel eines porphyrartigen Gesteines, im dichten tuffihnlichen Trachyt.

Derselbe hat fiusserlich Almlichkeit mit dem oben beschriehenen Gesteine, es ist ebenfalls porphyrartig
ausgebildet und enthiilt zahlreiche Feldspatheinsprenglinge.

os unterscheidet sich dieses Gestein mikroskopiseh von dem von der Miniera di Senneghe durch das
seltene Auftreten der Hornblende, sowie dareh seine Struetnr, bei letzteremn Gesteine fritt in der That cine
braune, scliwer durchsiehtige, magnetitreiehe Grondmasse auf, wiihrend bei dem von Biajosso schon bei
sehwacher Vergrisserung die makroskopische Grundmasse sich in ein Gewirre von Sanidinleisten anflost;
ausser den oft parallel angeordneten Sanidinen Kounnen auneh Feldspathe mit polysynthetischer Zwillings-

bildung, Plagioklase, die aber gewdhnlieh nnr ans wenigen Linnellen bestelien, vor; anch kleine Individuen
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aus nur zwel Lamellen hesteliend, treten anl; die Sanidine nnd Plagisklase sind ziemlich rem und enthalten
nnr selten Glaseinschliisse oder Mikrolithe.

Als grissere Einsprenglinge treten Sanidine und Plagioklase ant, wobei letztere indess die selteneren
sind, sie enthalten einige Einschliisse von Glas, Grundmasse und Magnetit; sind aber sounst nieht rveich an
Interpositionen.

Aunch einzelne braune, dentlich pleochroitische Hornblendedurehschuitte kommen vor; feruer findet man
in der Grandmasse lehtgriine. kleine Durehisehnitte, die keinen Pleochrovsmms zeigen nnd nach der Analogic
mit den in den Sanidin-Augit-Trachyten vorkoumenden Gebilden fiir Angite zn halten wiiren, es muss jedoeh
bemerkt werden, dass bei solchen kleinen Individuen die Unterscheidnug von Hornblende und Angit keine
mverlissige mehr sein kann, und dass ein Theil dieser kleinen Siulen aueh der Hornblende angehiren
kinnten.

Jiotit feblt in diesem Gestein ganz. Apatit warde beobachtet, Magnetit ist hiintig. (Hasbasis wurde nicht
constatirt.

Dieses Gestein niibert sich dem von der Miniera di Senneghe dureh scinen Plagioklasgehalt, anderer-
seits gleicht es dnrel seine Strnetnr, den spiiter zu beschreibenden Gesteinen von (uglieri.

2. Sanidin-Augit-Trachyte.

Das zuletzt betrachtete Gestein stellt uns einen Ubergang der heiden Gruppen (1) wnd (2) dar. Die
Mineralien, die in diesen Gexteinen auftreten, sind: Namidin, Angit, Plagioklas, Hornblende, Magnetit, Apatit,
Glasbasis; dureh Anfnahme von Neplielin gehien sie in die dritte Gruppe iiber.

Die beiden erstgenanuten Mineralien sind die am meisten vorherrschenden; Angit tindet sich in weceh-
selnden Mengen, ott in sel grossen, oft nur in geringen. Glasbasis ist stets untergeordnet; Plagioklas ist
ebenfalls, wenn uny die ganz sicheren gerechnet werden, selten; Biotit konnnt stellenweise vor. Magnetit
ist hitufig.

Der Sanidin enthilt ziemlich viel Glaseinsehliisse.

Diese Gesteine, von denen die zuletzt genannten ctwas Nephelin enthalten, gehen in die trachytischen
Phonolithe allmiilig @ber; ftiir Sanidin-Trachyte sind sie nicht gar saner, wie das untersnehte Gestein von
Cuglieri zeigt; ihre Abgrenzung von den Phonolithen ist keine leichte und kimnten die zum Sehlusse beschrie-
benen Gesteine anch zu den Phonolithen gerechnet werden.

Gestein nardlich von Cuglieri gegen Seneriolo.

Dieses Gestein gehort zn den Laves feldspathiques* La Marmora’s. Es ist ziemlich dieht, seltener
etwas poris, von ranchgrauer Farbe; Feldspatheinsprenglinge sind nar nngemein selten wahrzimelmen. Die
untersnchte Probe wnrde in der Niihe vou Cuglieri gesaumelt und stamnt von einem gegen Westen getlos-
senen Strome, auf dem ein Theil der Ortschatt gebant ist.

tn Diinnsehiliffen nnter dem Mikroskope zeigt dax Gestein nieht jenen krypto-krystallinischen Charakter,
den seine fusserst dichte Grnndmnasse vermmthen lassen kinnte, vielmehr erscheint es ziemlich gleichmiissig
grosskornig.

Vorwiegend ist der monokline Feldspath in selr regelmiissig entwickelten, linglich-rechteckigen, hie
und da fast quadratisehen Durchschuitten, die sehr frisel sind; an Liuschliixsen enthalten sic lieht getiirbte
Glasmasse, Apatit, Magnetit, Angitmikrolitlie, sowie andere nicht niher bestimmbare Mikrolithe; dicse Bei-
mengungen sind hitntig aut irgend cinen Punkt i Innern des Krystalls eoncentrirt.

Plagioklas konnte nur sehr selten constatirt werden, dagegen kommen Karlsbader Sanidinzwillinge
hin mnd wieder vor.

Anech der Angit kommt in vercinzelten grosseren Individuen vor; sie zeigen blassgriime Durehschnitte
md sind nieht pleochroitiseh. Biotit kommt ebenfalls in vereinzelten brannen Blittehen vor. Magnetit ist in
kleinen Krystallen nnd Kornern hiinfig; Apatit selten. Hornblende schemt ganz zu fehlen. Die grossercn
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Sanidinindividuen hilden die Nauptmasse des Gesteins, zwischen ilmen komwen noeh kleinere Leisten dieses
Minerals, sowie zahireiebe Augitdurehschnitte vor.

Nephelin konnte nicht heobachtet werden; die /'it'/.nng' des Schliffes mit Siure ergab keine Gelatination
und anel keine sonstige Veriinderung des Schliffes, auch wurde bei der Behandlnng des Gesteinspulvers mit
kochender eoncentrirter Salzsiinre kein Gelatiniren beobaehtet.

Glasbaxis diirfte in Spuren vorkommen.

Eine Analyse dieses Gesteines, welehe zugleich anniihernd die Zusammensetzung der Gesteine voin Mte,
Castellferru und der gegeniiber liegenden Kuppen. vown Mte. Vittoria and von Seneriolo gibt, lieferte wmir
folgendes Resunlfat:

Kieselsiinre . . . . . . . . . . . .bh- I
Thonerde . . . . . . . . . . . . .20-90
Eigenoxyd . . . . . . . . . . .. 6-11
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . 554
Magnesia . . . 5 o oo c o s o o Aol
Manganoxydual . . . . . . . . . . Npur
Kali . >  CEECECECEG s o .5 oo o 0°0F
Natron - B5 s 65 o856 ¢ 9)08)
Glithverlost . o 0 0 0 0 0 0 0 0 . L 0 104
Phosphorsituye . . . . . . . . . . . Spur
100- 74

Speeif. Gewicht = 2:69.

Diese Zusawmmensetzung cutspricht der vieler Sanidintrachyte; der hohe Kieselsiiuregehalt des Sanidins,
der die Hanptmasse bildet, wird dureh die Anwesenlieit von Angit und nawentlich Magnetit, der, nach dem
Fisengehalte zn sehliessen, in betriichtlicher Menge vorhanden ist, herabgedriiekt, und dadurch ein basi-
scheres Gestein hervorgebracht, als das als Sanidin-Plagioklas-Trachyt bezeichnete es ixt.

Gestein aus dem Thalkessel des Monte Urtica.

Das Gestein ist ranehgran, dichi, oft mehr porphyrartig mit kleinen Feldspatheinsprenglingen.

Die mikroskopische Untersnchung ergibt vorwiegend monoclinen Feldspath, nur sclten sieht man Pla-
gioklase; Karlsbader Zwillinge des Saniding kommen nicht gar selten vor. Die grosseren, porphyrartig ein-
gesprengten Feldspathindividuen enthalten Mikrolithe und Glaseinsclliisse. Die kleineren sind dagegen
ziemlich arm an Einsehliissen. An manchen Stellen zeigen die Sanidinleisten Anlage znr FFluetnationsstruetur.

Der Augit ist in kleinen blassgriinen lndividuen, die keinen Pleoehroisnms zeigen, hiiufig.

Magnetit ist ebenfalls cowohl in grosseren Krystallen, als auch in kicinen Kornehen sehr reiehlich vorhanden.

Apatit zeigt sich hin und wieder. Glashasis wurde an manehen Stellen beobachtet, sie zeigt Kornehen
und lingliehe Mikrolithe.

Nephelin konnte nicht mit Sicherheit constatirt werden, aueh gelatinirt das Gestein nur spurenweise, so
dass kaum nennenswerthe Mengen von Nephelin vorhanden sein kisnien.

Gestein zwischen Cuglieri und Ghizo.

Das Gestein wurde in der Niihe des Ghizo gesammelt; es hat eine ranchgrane dichte Grundmasse und
zeigt selten Einsprenglinge von Sanidin und Biotit.

Nur selten sieht man in Diinnsehlifien grissere Sanidine, die sehv friseh, wasserhell, reieh an Glasein-
schliissen an Magnetit und an Mikrolithen sind. Auch cinige grisssere Biotithliittchen kouwmen vor. Plagioklas
ist selten.

Ausser diesen grosseren Einsprenglingen erseheint das Gestein hanptsiieblich aus Kleinen Sanidinleixten

zusanmengesetzt; meist sind es cinfache Individuen, seltener Zwillinge nach dem Karlshader Gesetze. Der
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Aungit, der in grisseren Individuen fehlt, tritt in kleinen, griinen Niulen hiuntig anf. Magnent, der nicht selten
von einem Eisenoxydhydrathofe mmgeben ist, zeigt sich reichlich. Apatit ist selten; einige tridymitihnliche
Téfelchen wurden beobachtet.
Nephelin ist nieht ganz sicher vorhanden, indessen kommen einige zweifelhatte Individnen vor; jeden-
falls kann nael dem Verhalten gegen Siure zu urtheilen, die Menge desselhen kaum eine merkliche sein.
Glashasis konnut in geringer Menge zwischen den einzelnen Krystallen vor.

Augit-Trachyt aus dem Thale des Rio Mannu bei Castello Ferru.

Das Gestfein ist poriis; es enthiilt grosse Sanidine, einzelne Biotite. auch Aungite in kleinen Sdnlen und
hat in hohem Grade den sogenannten trachytischen Habitus.

Im Diinnschlift sielit man eine Anzahl von grosseren Sanidinen, die ziemlieh arm an Einschliissen =ind,
nur einige grisssere Mikrolithe und jene farrenkrauntartigen Glasgebilde, die in manchen Ernptiv gesteinen
auttreten. wurden stellenweise beobachtet; bemerkenswerih ist anch cin einziger Einschluss eines Plagio-
klases mit sechseckigem Durchschuitte in cinem der griisseren Sanidine; seltener sind Biotitblittchen und
grissere, griine Aungitdurchschnitte als Einsprenglinge; aunch einige Hornblendedurchschnitte komumen vor.

Die Hauptmasse des Gesteins bestebt ans kleinen, sehr sehalen Sanidinleisten, von denen einige Zwil-
linge sind; sic liegen ganz wirr durchieinander; ausser den deutheh rectangulic begrenzten Durchschuitten
kommen aneh unregelmiissig begrenzte Sanidine mit verschwommnienen Rindern vor; Karlsbader Zwillinge
kommen gleichfalls vor.

Plagioklas, der mit sehr schoner Zwillingszusammensetzung anftritt, ist im Ganzen sehr selten.

Der Angit ist in kleineren Individuen recht hinfig, seine Farbe ist grasgriing er zeigt keinen Pleochrois-
mus und bildet lingliche, hexagouale, sehmale Siunlen; an Einselliissen ist er sehr arm; einige Magnetite
und Glaseinschliisse wurden beobachtet,

Apatit in Nadeln und liexagonalen Durehsehmitten zeigt sich ziemlich selten.

Der Magnetit findet sieh in nieht sehr biinfigen guadratisehen Dnrehsehnitten, dagegen in winzigen Korn-

S S ) 8
chen, die hesser als Opacit zu bezeichnen sind, sehr reichlicl.
Glasbasis konute nur in sehr geringer Menge beobachtet werdel.
Nephelin konnte wikroskopiseh nieht nachgewiesen werden, das Gestein gelatinirt nicht, was chentalls
| = ) b 5
fiir die Abwesenheit jenes Bestandtheiles spricht.

Gestein vom Monte S. Vittoria.

Sehr dichte, harte, ranchgraue Grundinasse, in der nur selten einzelne Sanidinlersten oder Biotittételelien
erblickt werden.

Das Gestein bildet einen Hiigel, der ringsum von Basalten mngeben ist.

Mikroskopiseh ist es nieht nuéilinlich dem Gestein von Cuglieri. Man bemerkt in dem Schliffe einzelne
grossere Nanidine, meist einfache Individuen, selten Karlsbader Zwillinge, die viele Gasporen, Glasein-
schlitsse, Mikrolithe, soswie einzelne Magnetiteinusehliisse enthalten, auch Apatithexagone wnrden darin beob-
achtet. Einige grissere. wenig pleochroitische Hornblendekrystalle kommen ebenfalls vor. Ebenso einzelne
Biotitlamelleu.

Die Tlauptinasse des Gesteines besteht aus wirr durcheinander Hegenden Sanidinkrystallen und Krystal-
loiden, dazn tritt noeh Aungit in hlassgriinen, nicht pleochroitischen Durchschuitten. Maguetit ist reichlich
vertreten.

Nephelin konnte weder mikroskopisch, noch bei Behandlung mit Salzsiinre constatirt werden.

Zersetzte Grundmasse, die vielleicht glasiger Natur ist, kommt in geringerer Quantitiit vor,

Das Gesteinspulver gelatinirt nur sehr wenig.
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Gestein siidlich von Cuglieri.

Das hier zn hesprechende Gestein findet sich unweit Cuglieri, anf der Strasse gegen Ghizo am Mte.
Sn Elzn. Es zeigt eine porise rauehgrane Grondmasse, in der Sanidineinsprenglinge, sowie braune Biotit-
bliittehen bemerkbar sind.

I Diinnschliff sicht man zahlreiche Sanidinkrystalle. die viele Mikrolithe und Glascinschliisse zeigen,
anch Zwillinge nach dem Karlshader Gesetze kommen vor, Ansser einigen grisseren Individuen kommen aneh
leistenformige kleinere, wirr durcheinander liegende Durelischnitte vor. Plagiokias in grisseren Individnen
wurde beobachtet, darunter aneli Krystalle, die zwei Lamellensysteme, welelie sich unter nngefiihr 92°
schneiden, antweisen.

Einzelne grissere Biotite kommen vor.

In der, den Haupttheil dex Gesteines bildenden Grimdmasse wnrde viel Sanidin, Jdann Angit in hlass-
griinen Sdulen wnd Magnetit (Opacit) constatirt. Aneh einzelne Apatitnadeln wurden darin gesehen; jedoch
ist sie ziemlich zersetzt, so dass sich sonst iiber ilire Natnr niclt viel aussagen lisst; gekornelie Glasbasis
scheint darin vorzukommen; anch der Nephelin diirfte ilr nicht ganz fremd sein, aber jedenfalls kann er nur
m schr geringer Menge vorkommen, denn das Gestein gelatinirt nnr sehr wenig; es ist daher das ¢ estein
das wesentlich ans Sanidin, Augit, Magnetit besteht, hei den Trachyten betrachtet worden.

Hie nnd da ist es tuffiihnlich. Diesex, sowie das folgende Gestein bilden den I"'hcrg':m:: zu den Phono-
lithen, beide kénnte man eventnell anch bei den trachytischen Phonolithen betrachten.

Gestein vom Kamme des Monte Urtica.

Es hat dieses Gestein porphyrartigen Habitus nnd gehiirt zu den gangformigen Gesteinen. In einer
dichten, graven Grundmasse erscheinen zahlreiche Feldspatheinsprenglinge and anch Biotitblittehen.

Unter dem Mikroskop im Diinnsehliff sicht man einzelne phorphyrartig eingesprengte Sanidine in Krystall-
durebschnitten und Kornern. Nie enthalten Glaseinschliisse, Magnetit und Mikrolithe. Plagioklas ist sehr selten.

Einzelne Biotithlittehen warden heobachtet, Augit kommt in seltenen, nieht pleochrottischen, gelbgriinen,
an dem Mangel an Spaltharkeit kenntliehen Durehschnitten vor; ausserdem ist er in kleineren Siulen sehr
verbreitet; die Hanptmasse des Gesteines hesteht ans Sanidin und kleinen Koruern, mit versehwommencn
Umrissen. Fluctnationsstrnetor warde nicht beobachtet; zersetzte Glasbasis diirfte hier vorkommen, vielleicht
gehort aber ein Theil der isotropen Substanz dem Nephelin an.

Magnetit in quadratischen Durehsehnitten ist ziemlich hinfig.

Der Nephelingehalt kanun jedenfalls dem Verhalten gegen Sinre gemiss, nuv ein sehr geringer sein,
mndess wiire es moglich, dass in der Grondmasse etwas Nephelin enthalten ist, da einzelne Durchschnitte mit
verselhwonnnenen hexagonalen Rindern darin sichtbar waren, die ihrem optiselien Verhalten nach, zum
Nephelin gerechuet werden knnten.

s diirtte jedoch das Gestein noch zn den Sanidin-Augit-Trachyten zo rechnen sein, obgleich ex einen

G

Ubergang zu den phonolithischen Trachyten repriisentirt.

3. Trachytische Phonolithe.

Die Begrenznng und Definition des Phonolithes ist his jetzt noch eine ziemlich nubestimmte, je nachdem
man die Leucitgesteine mit hineinzicht oder nieht: doreh Hinzuziihlen der letzteren Gesteine repriisentiren
uns die Phonolithe eine auch geologiseh und chemisch zusannnengehirige Grappe, die einen Ubergang zwi-
sehen Trachyt und Basalt, diesen zwei grossen Familien der tertitiren Eraptivgesteine, herstellen, desswegen
wird ex vielleicht gut sein, die Phonolithe im Allgemeinen als

Nephelin-Phonolithe, Leucit-Phonolithe

zu bezeiclmen, da ein neuer Name titr letztere, oder die Verdinderung der Definition eines iilteren nicht gar
vortheilhatt sein diirften,
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Diese Kintheilung hat den Vortheil, dass durch sie die ganze Gruppe nnter einem Namen vereinigt wird,
erstere gehiren geologisel und chemiseh zu den Trachyten, letztere zu den Basalten. Dazwischen stehen die
Leucit-Nephelingesteine, Rosenbusel’s Leucitophyre.

Zn den Leucitphonolithen wiivde ich namentlich rechmen: die Sanidin-Leucitgesteine Zirkel's, so z. B.
die Vesuvlaven, dic Gesteine aus der Umgegend des Braccianersees. Im Allgemeinen gehoren dazu, die ans
Leueit und Sanidin hestehenden Gesteine.

Wir hahen uns hier nur mit den Nephelin- Phonolithen zn beschiiftigen; was diese anbelangt, so tritt das
Bediirtniss einer weiteren Classificirung ein, es wird wahrseheinlich am besten sein, wenn man dabei in jedem
Phonolithterrain selbststandig vorgelit nnd die localen Verhiiltnisse vorwiegend beriteksichtigt.

Boricky theilt in seinen verdienstvollen Stndien die sanidinfithrenden Phonolithe Béhmens, cin in:

Sanidin-Noseangesteine.

Ny —

Nephelin-Sanidingesteine.

(I

. Plagioklas-S:nidin-Phonolithe (Trachy-Phonolithe).
4. Nanidin-Phonolithe.

Erstere Gesteine fallen fiir uns hinweg. Die zweiten sind durch das Gestein aus dem Thale des Rio
Mannu repréasentivt. Die dritte Altheilung fehlt giinzlieh, und die vierte scheint am hiiufiesten repriisentirt:
jedoeh diirften unsere Gesteine jedenfalls zu den nephelindirmsten der Boficky’schen Phonolithe gehoren,
da der Nephelingehalt woll nie 20 Proe. iiberschireitet, gewthnlich aber nur 10 Proe. betriigt; da diese Gesteine
in Trachyte iibergehen, so habe ich sie als trachytische Phonolithe bezeichnet, ohne daraus eine allgemeine
Unterabtheilnng der Phonolithe machen zu wollen, da die Unterabtheilnngen in den verschiedenen Eruptions-
gebieten verschieden sein kénnen.

Die hier zn beschreibenden Gesteine sind vorwiegend Sanidingesteine mit nur untergeordnetem Nephelin ;
sie gehen dureh Verlust von Nephelin allniilig in die Sanidin-Angit-Trachyte iiber. mit denen, wie mehrlach
erwithnt, sie aueh geologisch in innigem Zusammenhang stehen.

Augit ist in allen schr hiufig, Magnetit in missigen Quantitiiten vertreten, Glasbasis erlangt in ilinen
keine Bedeutuny.

Von den Sanidin-Augit-Trachyten unterscheiden sie sieh hiunfig noch durch das Aunftreten des Hauyns,
der zwar nicht in grosserer Menge, wohl aber als selir beachtenswerther accessorischer Gemengtheil in den
meisten bemerkt worde.

Der Haunyn sinkt nirgends zur mikroskopischen Kleinheit herab.

Titanit seheint darin nur selten aufzutreten.

Auffallend ist aneh der giinzliche Mangel an Plagioklas in den trachytischen Phonolithen.  Aunch die
Hornblende fehlt fast giinzlich in den Phonolithen.

Die Unterseheidung von Angit und Hornblende griindet sich bei den Trachyten und Phonolithen auf die
Spaltbarkeit und die Absorptionsunterschiede.

Naeh Rosenbuselh wiire letzteres Merkmal ein ganz triigerisches, nm Hornblende und Angit zu unter-
scheiden, ich glaube, dass diese Behanptung eine nicht ganz richtige ist, mir wenigstens hat die Krfahrung
gelehrt, dass Dbei makroskopisch vorher bestimmten Augiten nur schr schwacher Pleochroismns zu beob-
achten war, dagegen bei Hornblenden stets Absorptionsunterschiede wahrzunehmen waren; dass Ausnalinen
vorkommen, will ich zugestehen, so zeigen namentlich Augite ans Angit-Andesiten hie und da merklichen
Pleochroismus, sehr lichte oder zersetzte Hornblenden oft nur selr schwachen.

Es wird also Fiille geben, wo man im Zweifel sein kann, und namentlich aneh bei taserigen Hornblenden

and Aungiten diirfte dies cintreten.

Aber im Ganzen hat mir wenigstens meine Erfahrung an massigen Gesteinen verschiedenen Alters und
von verschiedenen Loealititen gelehrt, dass dic genannten Fille mehr ausnahmsweise vorkommen, dass aber
eine ginzliche Zuriickweisung des von Tschermak augegebenen Mittels der Unterscheidung von Augit und
Hornblende durch die Absorptionsunterschiede nus eines sehr wichtigen Hilfsmittels berauben wiirde.

Denkschriften der mathewm.-naturw. €1 XXXIX, Bd. Abhandlung von Nichtmitgiiedern. b
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Dass daneben hauptsiiehlich dic Spaltbarkeit verwendet werden soll und wo dies moglich, die noch von
Rosenbuseh angegehene nterscheidung vermittelst der Lage der Elasticitiitsaxen in den Selmitten nach
der Symetricebene, ist selbstverstindlieh.

In den meisten Fillen wird aber die Beobachtung der Absorptionsunterschiede von scehr grossem
Nutzen sein. ‘

Der Hanyngehalt kénnte als weiteres Eintheilungsmittel der einzelnen Gesteine beniitzt werden, obgleich
mir dasselbe ziemlich unwiceltig erseheint, man kann die Gesteine daher cintheilen in haunynfiihrende und
hanynfreie.” Zu ersteren gehisren die Gesteine von Castell Ferru, ans dem Thale des Mte. Urtica, zu den letz-
teren die Gesteine vom Mte. Boe bel S. Lussurgin und von Scann. Sie sind den ersteren gegeniiber weitans
die selteneren.

s sehien mir jedoch dieser Umstand nicht wichtig genng, wm eine Trennung durchznfitheen, und habe
ich bei der nachfolgend en Aufzithlung die Gesteine nach ibrem approximativen Nephelingehalt angereibt, so
dass zuerst die nephelindirmeren Kommen nnd die nephelinreicheren den Sehluss hilden, dadureh wird
namentlich der Ubergang vom Trachyt in den Phonolith ersichtlich gemacht.

Gestein von Scanu.

Ausserlich hat dasselbe cinige Ahnlichkeit mit dem Gesteine von Cuglieri.

Ix ist ebenfalls dieht, hat eine rancherauve, weiche Grondmasse und zeigt keine Einsprenglinge. Neben-
hei bemerke ich, dass die meisten der hichergehirigen Gesteine geringe llirte zeigen.

Sanidin zeigt sich in einzelnen grissceren Kornern, hiiufiger aber in weniger grossen, leistenlirmigen
Krystallen, Jdie hinfig Mikrolithe und Glaseinschliisse enthalten; diese Sanidinleisten zeigen aueh hie und
da parallele Anordnnng.

Plagioklas scheint hier ganz zu lehlen. Angit kommt in blassgriinen Siulen in ziemlicher Menge vor; er
seigt keinen Pleochroismus.

Maguetit ist nicht hiufig, er kommt in Kirnchen und Krystallen mit guadratischem Durehsehnitt vor.
Hornblende und Biotit fehlen. Der Nephelin ist mikroskopisch nur an wenigen Stellen in hexagonalen Dureli-
schnitten zun beobaehtens vieleicht gehoren einige der frither genanuten rectanguliven Leisten, die als Sanidin
cedentet werden kinnten, zwm Nephelin, jedoeh ist eine Bestimmung kanm moglich.

Der Nephelin kounte indess unzweifelhalt durch die mikrochcemisehe Reaction constativt werden, indem
hei der Atzung mit Salzsiiuve sowohl Gelatination, als aneh Bildung von Koehsalzwiirfelelien heabachtet wur-
den. Die Menge des Nephelins st indessen aunch hiey nur eine sehre geringe, naeh dem Verhalten gegen
Niure zn schliessen.

(lasbasis fehlt aueh in diesem Sehlitfe. Einzelne Titanite wurden heohachtet.

Das Geslein hat Almlichkeit mit dem Gesteine vom Mte. Boe bei 8. Lussurgin, ist jedoch weit nephelin-
drmer.

Gestein vom Castello Ferru.

Das Gestein ist sehr hart, dieht, von dunkelgrauer Farbe, ohue Eiusprenglinge und bildet einen Strom,
der den dlteren Trachyt-Tafl hedeckt; anf diesem hefindet sich die Ruine eines alten Castells.

Unter dem Mikroskop sieht man cinzelne Hanyne, znm Theil mit quadratischen Durchschuitten, zum
Theil mit unregehuiissiger Umrandung; zur mikroskopisehen Kleinheit sinkt der Hanyn hier nieht heral;
seine Menge ist keine bedeutende und betriigt vielleicht 2—4 Proe, der Gesteinsmasse. Die Farbe desselben
ist cine dunkelblane, oft aber zeigt er schmutziggelhe Firbung, dic von der Zersetzung herriihret, diese ist
bei den meisten Hanyuen eine ziemlich weitgehende. Charakteristiseh sind die nie fehlenden Strichgesteine,
die sich unter 90° schneiden.

1 leh tabe keine Tremumg vou Hauyn ind Nosean durehgefiliet, sondern alle hichier getiorigen Mineratien als Hauyn
beseichnet.
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Die cinzelnen Stiiche losen sieh ganz gnt in undurchsichtige, linear ancinandergereihte, langgestreckte
sehwarze Stiibehen oder in eben solehe Kérnchen anf, deren Natur sehwer bestimmbar ist.

Sonst enthalten die Hanyne wenig Einschiiisse. Der chavakteristisehe schwarze, nnduarchsiehtige Rand
der Haunyne tritt aueh hier auf.

Der Sanidin tritt in einzelnen grissseren Durehschnitien auf, sie enthalten Einseliliisse, namentlieh nadel-
{irmige Mikrolithe, ferner Magnetit and Apatit in hexagonalen Durcehselnitten und Nadeln, woll aueh kleine
Nepheline; Glaseinsehliisse sind seltener. Biotit fritt in einzelnen Bliittehen auf, Hornblende fehlt, grosserce
Angite kommen nielit vor.

Die Hanptmasse des Gesteines besteht ans langen Sanidinleisten, die ehenfalls die vorhin genannten
Einschliisse enthalten: sie sind hie ind da parallel angeorduet. Ferner treten Kleine hlassgrine, nicht pleo-
chroitische Augite auf, deren Duarehsebnitte Einglich rechteckig oder Einglich sechseekig sind, sie enthalten
nor weuig Linsehliisse.

Der Nephelin tritt an manchen Stellen der Seliliffe in kleinen hexagonalen, oft abgerandeten, dicht
gedriingten Durehselitten anf, die ziemlich gut zu erkennen sind; er ist anch hier wasserhell nnd nieht gar
zersetzt; an Einschliissen ist er sehr arm. Die Menge des Nephelins kann keine hedeutende sein, demn das
Gestein gelatinirt sowohl im Sebliff, als anch bei dem Versuche mit Pulver nure wenig.

Plagioklas tehlt diesem Gesteine giinzlich, Maguetit ist nieht selten. Apatitnadeln kommen ebenfalls vor.

Oh Glashasis vorkonnnt, ist nicht ganz sicher, aber an einigen wenigen Stellen beobachtet wman eine, an

Mikvolithen reiche, isotrop sich verhaltende Masse, die nieht Nephelin sein diirfte.

Gestein siidlich von S. Lussurgiu.

Dasselbe wurde im Thale des ans dem Mte. Urtiea fliessenden Baches gesanelt.

Es diirfte stromartig geflossen sein, doch Eisst sich dies nicht it Sieherheit entscheidens es zeigt
eine hlaugraue, harte dichte Grundmasse, in der einzelne Sanidinkrystalle erscheinen; diese sind oft bis
8" lang.

In Diinnschliffen sieht man vor Allewm die aneh makroskopiseh hemerkharen Sanidine, die sehr lebhalte
Interferenztarhien zeigen; sie sind reich an Gasporen, Grandmasse- und Glaseinscehlitssen, Magnetit mnd Mikro-
lithen; antfallend sind dendritischie Gehilde, die offenbar ans Glasmasse bestehen nud in allen grisseren
Sanidinen vorkommen:; anch Apatit findet sieh im Sanmidin. Dicse Linsehliisse sind schr uwnregelhniissig ver-
theilt, sic treten jedoeh hanfiger an den Riindern der Durchschnitte auf.

Die Sanidine zeigen anch Zwillingshildung nach dem Kavlsbader Gesetze. Plagioklas fehlt ganz. Ausser
den grosseren Sanidinen kKommen noeh andere Kleine vor, deren Durchsehnitte wie bei den Sanidin-Angit-
Trachyten wire dureheinander liegen.

Der Angit findet sich in grisseren Darehschuitten von grasgriiner Farbe ziemlieh seltens diese enthalten
Mikvolithe nnd hie nnd da Magnetitkirner, und zeigen keinen merklichen Pleochroismus. Kleinere Sinlen
desselben Minerals vou blassgriiner Fiirbung sind dagegen schr hiinfig.

Auch die Hornblende, au ihrer Spaltbarkeit, ihrer braunen Firbung und threm allerdings schwachen
Pleochiroismns kenutlich, kommt obgleieh selten vor: ehenso werden aneh vereinzelte grossere Biotitblittehen
heobachtet.

Nepheliu tritt in einzelnen rundlich-nexagonalen Durchschnitten aunt, die an ihvem isotropen Verhalten
im polarisirten Lichte crkannt werden, die rechteckigen Durchschnitte lassen sich vou denen des Sanidins
nicht nuterscheiden. Der Nephelin ist in diesem Gestein keineswegs zersetzt, sondern vollkommen wasser-
hell, er ist anch sehr arm an Einschliissen, zeigt keine Mikrolithenkriinze; auch fehlt ihm der sonst in
Nephelinen so hiintige Staub im Innern der Krystalle,

Die Nepheline der sardisehen Gesteine zeigen keine Tendenz zur Zeolithbildung, welehe niemads beob-
achtet wurde: bei der Zersetzung tritt eher Kaolinisirang cin, welehe auch die oft heobachtete Zerveiblichkeit
der Gesteine hervorbringt.

h *
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Die Menge des Nephelins ist eine wemg bedentende; dies wird aneh durch die ehemische Probe besta-
tigi; es gelatinirt niimlich das Pulver dex Gesteins nar sehr wenig, trotzdem auneh Hanyn vorhanden ist.

Der Hanyn (Nosean) ist nicht gar so selten, er tritt in quadratischen Durehschnitten, die aber hiinfig
nicht ganz scharf begrenzt, sondern mehr gelranst sind, auf. Seine Farbe ist oft eine stark dunkelblaue,
hiiufig aber eine sehmutziggelbe, wenn die Zersetzung weiter vorgeschritten ist; er ist dann nur am Rande
sehr dunkel, und zeigt aunch dann noeh sehr sehon die bekannten Strichsysteme; er kommt nur in grosseren
Individnen vor und sinkt nielt zur mikroskopisehen Kleinheit herab.

Magnetit ist hier hiiufig; Glasbasis kommt in schr geringer Menge vor.

Tuffahnliches Gestein vom Monte Boé bei S. Lussurgiu.

Es zeigt daszelbe eine sehr harte blangraue diehte Grandmasse, an einigen Stellen des Berges ist es
jedoch mehr verwittert, selr dicht und tuffiihulich; indess ist es, wie sich bei niherer Begelhung beohaehten
Lisst, dasselbe Gestein, das sieh hin und wieder in seinem Habitos den granen Traehytlaven, andererseits
ganz den Tuffgesteinen nihert.

[m Diinnsehlift siecht man nur selten grossere Sanidine, ausnahmsweise kommt hier aueh Plagioklas vor,
der sonst in den dichten tnffiihnlichen Gesteinen fehlt; das Gestein nédhert sich dadareh den Sanidin-Plagio-
klas-Tracliyten mit porphyrartigein Habitus, von denen es aber durch den Nephelingehalt wesentlich ver-
sehieden ist.

Dieses Gestein ist sebr feinkornig nnd bestcht hauptséichlieh ans Sanidin, der jedoch nieht in scharf
begrenzten Leisten, wie bei den anderen Gesteinen, die bisher betrachtet warden, vorkommt, sondern durch-
wegs rundliche verschwommene Umrisse hat; an manehen Stellen ist das Gestein tuoffiibnlieb, indem die
Sanidine offenbar nur Bruehstiieke sind, mit ganz vnregelmiissigen Umrissen; anch der Augit, der an man-
chen Stellen des Scliliffes sich Liiuft, bhat hie nnd da diesen Habitus; ausserdem kowmmt dieses Mineral in
kleinen blassgriinen Siunlen vor.

Nephelin kommt in grosseren Individuen kawn vor, findet sieh aber in der Grundmasse in dieht
gedringten hexagonalen, oft abgerundeten Durehschnitten; er ist arm an Einsehliissen und ziemlieh friseh
und wasserhell.

Magnetit ist sebr hiiufig, sowobl in grosseren Durchsehnitten, als in winzigen Kérnehen.

Einige seltene Biotitbldttehen wurden constatirt. Glasbasis diirfte ganz fehblen. Das Gestein ergah bei
der Behandlung des Sebliftes mit Salzséure Gelatination und Bildung von Koehsalzwiirfelehen, aunel das
Gesteinspulver gelatinirt mit coneentrirter Salzsiiure. Die Menge des Nephelins diirfte vielleieht tiber
15 Proe. betragen. Hauyn warde nielit beobachtet, vielleicht ist er schon zun zersetzt, um noeh nntersehieden
zu werden.

Tuffédhnliches Gestein aus dem Kesselthale des Monte Urtica.

Das Gestein ist blassgran, oft weieh, bat eine dichte, scidenglinzende Grundmasse, in der einige wenige
Sanidine erscheinen.

Grissere Sanidin-Durehsehnitte sind im Diinuschliff selten zu heobaehten, sie enthalten Gasporen, Glas-
und Grundmassecinschliisse, Maguetit; hie und da erseheint darin Plagioklas als Einschluss.

Das Gestein hat ein sehr dichtes Geltige. Es tritt darin hauptsédchlieh Sanidin und Angit aunf; der Sanidin,
der aueli in kleineren Individuen viele Einschliisse enthiilt, kommt mit unregehniissig begrenzten Rédndern vor.
Plagioklas als selbststindiger Gemengtheil, und Hornblende fehlen ganz.

Der Nephelin kommt in nieht bedentender Menge vor, er ist vorwiegend in der Grundmasse enthalten,
in der er kleine hexagonale, diehit ancinander gedriingte Duvehschnitte bildet, die selir rein wud wenig zer-
setzt sind, in grosseren Individuen kommt er nicht vor. Magnetit kommt in Kdrnern von verschiedenen
Dimensionen, i Ganzen aber nieht hiinfig vor; dagegen ist der Augit gar nieht selten, seine blassgriinen,
nicht pleochroitisehen Durchselmitte sind ziemlich klein, hiinfig zersetzt; sic enthalten Mikvolithe, (tlasein-

sehitisse nud Gasporen.
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Zu erwiihnen sind noch einzelne, selten anitretende Biotitblittchen. Apatit tritt, wenngleich selten, anf;
Glasbasis dtirfte ganz fehlen.

Ein normaler, ans Bruchstiicken gebildeter Toff liegt bier keinestalls vor, die Alnliehkeit ist mehr eine
iinssere; die tuoffilinliehe Beschaffenheit diirfte durch stiirmische Vorginge bei der Eruption hervorgebracht
worden sein: es handelt sich hier aber nirgends nm eigentliche Tuffe, die aus erhiirteter vuleanischer Asche
gebildet sein konaten, sondern an einigen Stellen wurde durel die heftigen Bewegnngen der Masse dureh
linwirkung der Gase eine stiirmische Erstarrung hervorgebracht, die zn einer tuffilmliehen Beschaffenheit
Anlass gab.

Gestein zwischen Cuglieri und S. Lussurgiu.

Dieses Gestein wurde oberhalb des Castello Ferrn gegen den Kamm zu gesammelt; es bat etwas pho-
nolithihnliehen Habitus, cine diehte, graue seidenglimzende Grundmasse, mit sehr seltenen Feldspathein-
sprenglingen.

Im Diinnschliff crscheinen wmehrere Sanidineinschliisse, ohne regelniissige Begrenznng, die Glasein-
sehliisse und Gasporen zeigen; die Hauptinasse des Gesteines besteht aus rectanguliren, sehmalen Sanidin-
leisten.

Die Feldspathe zeigen keine parallele Anordnung, sie baben oft ganz versehwommene Unirisse. Hanyn
konnut bier in zersetzten, schmutziggelben, quadratischen, oft an den Rindern ansgefransten Durchselmitten
vor; er zeigt selten die charakteristischen schwarzen Streifen, walrscheinlieh sind dieselben bei der Zersetzung
theilweise zerstort worden.

Auel der Augit ist in eine griingelbe Masse umgewandelt, er zeigt keine Interferenzfarben, seine Dureh-
schnitte von iinglich hexagonaler, oder wnregelniissig linglieber Form sind oft ziemlieh gross; die Menge
dieses umgewandelten Augites ist eine missige.

Der Nephelin erscheint auch hier vorzugsweise in sehr kleinen Individuen; deutliche hexagonale Dureh-
sehmitte wurden nur an wenigen Stellen beobachtet, aber nach dem Verhalten gegen Siure ist der Nephelin-
gehalt kein unbetriichtlicher.

Magnetit ist selten, Glasbasis seheint ganz zu [ehlen.

4, Normaler Phonolith.

Nur in einem Gesteine herrseht der Nephelin gegeniiber den anderen Gewmengtheilen vor, in den iibrigen
herrseht weitaus der Sanidin vor.

Der Nephelin kommt bier in deutliehen Krystallen, mit hexagonalen und gnadratisehen Durchsehnitten
vor. Jene Tnterpositionen, die in Krinzen angeordnet sind und in den Nephelinen der Plionolithe sonst hitufig
vorkommen, fehlen hier ginzlich, aueh jener blaue oder sehwarze Stanb, der sonst so oft aufritt, konute in
diesen Nephelinen nicht beobachtet werden.

Augit und Hauyn kommen wie bei den trachytischen Phonolitben vor. Magnetit ist nicht hitufig, Glas-
basis fehit; Titanit wurde eonstatirt.

Dieses Gestein, das nur geringe Verbreituug hat, steht gegeniiber den anderen neplelintithrenden
(iesteinen durch seine quantitative mineralogisehe .Zusammensetzung und seinen Habitus isolirt da. Am
nitchsten kommen thm die zuletzt genannten Gesteine.

Gestein aus dem Thale des Rio Mannu.

Dieses wurde dicht in der Nihe des Mte. Castello Ferrn gesammelt, wo es stromartig auftritt nnd an
e¢inem kleinen isolirten Hiigel vorkommt, der in seinem unteren Theile ans Tufl besteht. Das Gestein ist sehr
hart, gelbgran, dieht, zeict scbwarze Flecken, aber keine Kinsprenglinge.

Der Hauyn ist in diesem Gesteine selten, und treten einzelne grossere schmutziggelbe Individnen auf,
die wiedermn die bekaimten Strichsysteme zeigen; der Hauyn tritt nur in grissseren guadratisch begrenzten

Durchsehnitten auf, olme zu mikroskopischen Dimensionen herabzusinken.
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Angit kommt hier in mttelgrossen, lanehgriinen siinlenformigen Individuen nielit selten vor.

Hornblende diirfte ganz tehlen; der Augit zeigt keinen merklielien Pleochroismus; Biotit ist sehr selten
in vereinzelten Blittehen zn heobaehten.

Der Sanidin, der reichlich vorhanden ist, tritt in Sinlen auf, ferner anch in grissseren, liinglich hexa-
gonal begrenzien Durehsehnitten. Zwillinge naeh dem Karlsbader Gesetze konnmen vor. Plagioklas konnnt
hier gar nicht vor. Die Sanidine enthalten als Einsehlisse vereinzelte Neplieline, etwas Glasmasse und
Magnetit.

Der Nephelin, der den Sanidin an Menge ithertrifft, also selr reichlich vertreten ist, tritt mehr in
kleineren Individuen als in grossen Durchschnitten anf; er ist arm an linsehliissen, nnr selten hemerkt man
im Innern einen dunklen, ans nicht niler bestimmbaren Beimengnngen bestehenden Kern; anch sind diese
Nepheline, vou denenin den Sehliften mehr hexagonale als gnadratisehe Durchsehnitte sichtbar waren, wasser-
hell und wenig zersetzt.

Titanit warde aneh an einigen Stellen heobachtet; er bildet die bekannten Krystalldurchsehnitte wit
spitzer Endignng.

Apatit warde beobachtet. Glasbasis fehlt hier giinzlich.

Dieses Gestein gelatinirt unverhiiltnissindissig stark, sowoll bei Versnehen an Sehliffen als an Gesteins-
pulver. Der Neplielin bildet hier 30 bis 4D Proe. der Gesteinsmasse.,

Magnetit tritt in diesem Gesteine nicht hiinfig anf.

Eine Analyse dieses Typns schien sehr nothwendig, nn auch chemisch die Beziehnngen zn den Tra-
chyten festzustellen

Die chemische Untersnchung ergab:

Kieselsiiure . . . . . . . . . . .Db3-95
Thowerde . . . . . . . .. L L2582
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . 2:G8
Manganoxydal . . . . . . . . . . . Spor
Kalkerde. . . . . . . . . . . . . . 099
Magnesia . . . . . . s 0 o = oo o Wby
Kali. . . . .. . ... .. .. .. 5179
Natron. . . . . . . . . . . . . . .10:03
Glithverlost. . . . . . . . . . . . . 1:89
Schwefelsiwe. . . 0 . 0 . oL o . Spur

99 - 70

Von dem frither beschrichenen Gesteine von Cuglieri unterselicidet sich dieses dureh die iinsserst
geringen Mengen vou Kalk und Magnesia, die es anfznweisen hat; chenso ist der Eisengehalt ein viel gerin-
gerer als in jenem, der Alkaliengehalt, namentlich aber der Natrongehalt ein ungleieh hiherer; dagegen
ist es nur wm ein Geringes basiseher als das Gestein von Seanu-C'nglieri; wie wir sehen werden, niihert es
sieh, was den Kieselsiinregehalt anbelangt, sehr den olivinfreien Basalten ans dem Gebiete des Mte. Ferra.

Das Gestein ist demmach sowoll der mikroskopizchen Untersuchnng, als anch der chemisehen Analyse
naeh ein Gemenge von Nephelin, Sanidin mit nnr wenig Augit, da ja der Kalk- nnd Magnesiagehalt ganz

nnbedentend ist; aneh Magnetit ist selten.
II. Feldspathbasalte.
Allgemeines.

Die Hauptinasse der Laven des Mte. Ferru besteht aus eldspathbasalt; dieses (estein bildet ausser
dem grossten Theile der den lauptkrater naeh allen Seiten hin nmgebenden Lavadecke anch noch einzelne

Giinge im Bereiche des Kraters; anch ein Theil der Laven der parasitischen Kratere, die den Mte. Ferrm
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umgaben, gebort zum Feldspathbasalt, nnd ebenso haben die Vuleane von Pozzo Maggiore »nm Theile wenig-
stens solehes Material geliefert. Bei der Betraehtung der cinzelnen Gesteine wurde diese geographische
Anordnung beibehalten, wnd zuerst dic (esteine des Mte. Ferrn, dann die der parasitischen Kratere und
hierauf die Laven der Vuleane von Pozzo Maggiore beschirieben.

Dic hier zu betrachtenden Feldspathbasalte zerfallen in olivinftihrende und olivintreie; zwi-
schen beide fallen die olivinarmen. In einigen kommt der Olivin nur als Einsebluss vor, in anderen hat er
sich direct ausgesehieden, doeh soll cine Eintheilung anf dieses Verhalten hin hier nieht durchgefiihrt sein.
In Bezug anf” den Augitgehalt lassen sich angitreiche, augitarme und augitireie unterscheiden; indess seheint
der Olivingehalt wohl ein wichtigeres Moment fiir dic Eintheilung der Gesteine zu sein. Ausser dem Olivin
und Augit nnd dem stets vorherrsehenden Plagioklas treten noch Maguetit in wechselnden Mengen, hie und
da Titaneisen, Eisenglanz, Apatit auf; der Bictit ist in cinigen Gesteinen in erheblicher Menge vorhanden,
in sehr wenigen Gesteineu tritt anch Orthoklas auf. Dagegen fehlen Leueit, Nephelin, Mellilith und die
Glieder der Hauyngruppe.

Was die mikroskopisehe Charakteristik der Basalte anbelangt, so sei bemerkt, dass der Plagioklas bei
weiten allen iibrigen Gemengtheilen gegeniiber vorherrseht, und dass Olivin, Angit, Magnetit im Verliiltniss
zu anderen Basalten hiufig mehr untergeordnet erscheinen.

Der Plagioklas Kommt meistens in Leisten vor, die aus wenigen Lamellen bestehen, und die gewashnlich
arm an Einsehbliissen sind; davon machen nur die Plagioklase der porphyrartig ausgebildeten Basalte Aus-
nale.

Sanidin ist sehr selten. sclbst wenn man alle einfachen Duvehselmitte zmm monoklinen Feldspath reelimet.

Der Olivin ist gewohulich farblos, von cinem braunen Eisenoxydhydratrande umgeben, oft auch ganz
bramn; er zeigt hie nnd da von Zersetzung herriihrende Parallelfaserung, und ist meist avm an Beimengungen.
Picotit ist darin nur selten zun heobachten. Auch andere Einschliisse sind selten, nur Dampfporen nnd Glas-
eiuschliisse sind hiiufiger. :

Der Augit tritt entweder in grosseren Krystallen mit nelkenbrauner, hlassgriiner oder weingelber Farhe
auf und hat dann gewdhnlich aehteckige und hexagonale Durehsehnitte, oder in sehr kleinen, blassgelben
Siinlen, mit abgerundeten Enden. Pleochroismus zeigt sieh nur selten, und dann nur bei den nelkenbraunen
Augiten, sehr selten bei den gritnlichen oder gelben; hesonders deutliche Abxorptionsunterschiede konnte ich
bei den Augiten dieser Basalte niemals beobachten.

I%s liegt die Wablrscheinlichkeit der Ansicht nahe, dass die dureh die Farben und Absorptionserschei-
nungen verschiedenen Angite wolil eine versehiedene ehemisehe Zusammensetzung hesitzen, Der Augit ist
in unseren Basalten nie sehr reich an Finsehliissen.

Der Magnetit tritt znmeist in quadratischen Durehsehnitten auf, seltener in randlichen; man beobuehtet
anch lier die sonst so hilnfigen Ancinanderreihungen der Magnetite in Selmiiren.

Was das Titaneisen anbelangt, so finden sich hexagonale Tiifelehen davon nieht gar hilufig: dagegen
kommen jene eigenthiimliche Formen vor, die dem Schliff ein merkwiirdiges, gehacktes Ausselien gehen,
und die yon Sandhberger als Titaneisen erklirt wurden.

Anch jence als Lenkoxen bezcichneten Zersctzungsproducte des Titaneisens wuardeu, obgleieh selten,
heobacltet.

Eisenglinumer tritt in manchem unserer Gesteine auf, ferner ist Eisenoxydhydrat als Zersetzungsproduet
des Magneteisens, des Olivins und Aungits nicht selten.

Nach Rosenhuseh! soll zwisehen dem Vorkonmren des Olivins und der krystallinisehen Anshildung
des Gesteins ein Zusammenhang existiven, er sagt: . Je vollkommener nud deutlicher krystallin ein basal-
fischies Gestein entwickelt ist, wm so unvollkommener ausgebildet sind scine Olivine, d. b um so mehr biissten

diese dureh Umsehmelzung ilire Form ein.“

b Mikroskopische Physiographic der Massengesteine, p. 130,
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Die sardischen Basalte lassen hierin keinerlei Gesetzmiissigkeit erkennen, und wenn diesellic iiberhaupt
existirt, so scheint sie deunoeh viel Ansnahmen zu zeigen, gerade in sehr schim krystallinisch entwickelten
Basalten fanden sich sehart begrenzte Krystalldurehschnitte des Olivins. Fast simmtliche Gesteine sind kry-
stalliniseh ansgebildet nnd dic auftretende Glashasix stets nur in geringeren Mengen vorhanden.

Der Habitus der Gesteine ist ein schr verseliedener, es kommen doleritische, anamesitiihnliche, augit-
andesitiihnliche, schlackig-porise und ganz dichte Gesteine vor, wobel letzfere die seltensten sind. Eine nicht
su iibersehende Thatsache ist das hin und wieder heobachtete Vertreten des Olivins durch Augit und der
Zusammenhang der relativen Mengen jener Mineralien mit der Magnetitmenge 5 da es sich am chemisch ziem-
lich gleiche Magmen handelt, so lassen sich daraus einige Schliisse ziehen. (Vergleiche unten.)

Ex iritt die Frage auf, ob die olivinfreien Gesteine uicht nach dem Vorgange Rosenbuscl’s als
Angit-Andesite abzutrennen wiren. Ieh kann die Eintheilongsweise, welche jener Autor durchgefithrt hat,
und welche jedes chemiselie und geologisehe Moment unberiicksichtigt lisst, im Allgemeinen nicht billigen,
es ist mir jedoch hicr nicht miglieh, weiter daranf einzugehen. Was die Trennung der Augit-Andesite von
den Feldspathbasalten anbelangt, so ist meiner Ansichl nach die Anwesenheit von Olivin jedenfalls genii-
gend, um ein Gestein zum Basalte zu stempeln, indess scheint es mir nicht vortheilhait, jeden olivinfreien
Basalt Angit-Andesit zu nennen; von mineralogischen Merkmalen ist das Auftreten des Sanidins und anch der
Horublende wohl zur Charakterisirung von Augit-Andesit nothwendig, die Structurfrage diirfte bei dem
héinfigen Ubergehen vou einer Structurform in die andere, die sich an demselben Lavastrom beobachten lisst,
ear nieht zu beriicksichtigen sein; besonders wichtig erscheint aber der hohere Kieselsiiuregehalt der Augit-
Andesite, der kaum unter 55 Proc. herabsinkt.! Endlich ist aber auch das geologisehe Zusammenvorkommen
und die engere Verquickung mit Basalten oder Hornblende- Andesiten von grosser Wiehtigkeit, um cin zweifel-
haftes Gestein zn einer oder der anderen Gruppe zu stellen.

Bei der schon nachgewicsenen Zusammengehorigkeit der olivinfreien und der olivinfiihrenden Laven des
Mte. Ferru in genetischer und rdumlicher Hinsieht ist jene Trennung nieht durchfithrbar, was auch dureh
dic Abwesenleit von Saunidin und Hornblende bestitigt wird.? Nur fiir dic etwas sanidinfiilhrenden Gesleine
des Mie. Rughi und des Mte. Andria, die selbststindigen Schliinden entstromten, konnte ein Zweifel existiren,
aber auch bei ilmen tehlt die Hornblende giinzlich, und ist dic Menge des Sanidins jedenfalls cine unbedeu-
tende, ich glaube desshalb auch diese Gesteine zu den Feldspathbasalten stellen zu kinnen.

Sebr wiehtig zur Entscheidung der Frage ist die chemische Zusammensetzung der Gesteine. Die olivin-
freien Basalte aus unserem Gebiete sind nun nicht geniigend sauer, als dass man sie mit Entschiedenheit zu
den Angit-Andesiten stellen konnte.

Allerdings hat das Gestein von Borore, das sehr augitreich und olivinfrei ist, einen Kieselsiiuregehalt von
52 Proe., was fiir einen Basalt nicht wenig ist, die Angit-Andesite (wenigstens die quarzfreien, typischen
Gesteine, wie sie in Ungarn, anf Java, im westlichen Nordamerika vorkommen)® haben einen Kieselsiure-
gehalt von 55—63 Proe., sind also durchwegs mehr sauer, als die basaltischen Gesteine; und vielleicht diirfte
dies das sicherste Criterinm zur Unterscheidune von Basalt und Augit-Andesit sein; indess wird es immer
Fille geben, wo der Ihergiinge halber sowohl chemisch. als mineralugiseh eine genanere Eintheilung schwer
sein wird; dies ist auch hier der Fall, wiirde man das Gestein von Borore isolirt zu behandeln haben, so
konnte man es allenfalls schon als Augit-Andesit bezeichnen, weun man nur die mineralogische Zusammen-
setzung betrachtet und hiebei das Auftreten von Orthoklas nnd Hornblende in geringerer Menge als nicht zur

1 Vergl. Zirkel, Microseopical Petrography, p. 226 u. ff. Zirkel constatirt ebentalls Hornblende in manchen Angit-
Andesiten.

2 Dy~ Vorkommwen von Schalenstruetnr der Plagioklase in den Angit- Andesiten, welche bei Basalten fehlen solt (Rosen-
busch, Mikroskop. Physiographie der Massengesteine), ist wohl ein zu nuwichtiges Moment, um bei der Entselieidung der
Frage in Betracht zu kowmmen. Indess sei hier bemerkt, dass auch bei mehreren eehten Olivinbasalten der Plagioklas Sehalen-
structur zeigt: es wiire auch mevkwiirdig, wenu der Plagioklas, weil ¢r mit Olivin zusammwen in den Basalten vorkommt,
nicht Schalenstructur zeigen sollte.

3 (. Doelter, Uber cinige Trachyte aus dem Tokaj-Eperieser Gebirge. — Zirkel, Microscopical Petrography, p. 228,
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Charakterisirang cines Augit Andesits nothwendig betrachtet; im vorliegenden Falle aber, wo der innige
Zasmnmenhang wit echten Basalten nachgewiesen ist, wird man wobl hesser thun, es nicht von jeneu abzu-
tremnen, obgleich aweh hier constatirt werden muss, dass namentlich der haliere Kiesclsiinregehalt cinen
Ubergang zu den Angit-Andesiten vermittelt; wir stehen aueh hier wieder vor jeuen zahlrcichen Ubergangs-
formen, dic in der Petrographie unendlich hiiufiger sind, als die isolirten, gut definirten Typen und die jede
Classification zu ciner approximativen, ungenanen, stempeln miissen. Indess ist ja die Frage keine so wich-
tige nud wird es sehliesslich kein grosser Missgnilf sein, wenn wir die Gesteine, deren Definition wir kennen
lernen werden, als Augit-Andesit oder Basalt hezeichnen. Bei der Besehreibung der einzelnen Typen unter-
scheide ich die zwei grossen Gruppen, fir die ieh den Namen Basalt belassen will, und gehe im (hrigen
waeh geographischen Dezirken vor.

leh stelle ier noch die Gesteine naeh dem Anftreten des Olivins zusamnien.

Olivinfreie:

Stromgesteine des Mte. Ferru: Suni; Mte. Melle; Bovore:; Panli-Latino.

Ganggesteine: Mte. Urtica.

Stromgesteine der nordlichen kleinen Valeance: Nte. Rughi; Mte. Audria.

. Olivinfiithrende:
Stromgesteine des Mte, Ferrn: S0 Leonardo: Cuglicri; Ghizo und Mte. Tuvanari; M. Vittoria ;
Macomer; Senneghe; Narbolia.
Gangeesteine des Mie, Ferru: Ghizo; Castell Ferene
Stromgesteine und Ganggesteine von Pozzo Maggiore: Simmtliche untersuchte Laven von

Pozzo Maggiore: Mte. Boé; Padria.

«) Olivinfreie Feldspathbasalte.

Indem jeh dem eben Bemerkten folgend, diese Gesteine von den olivinfiihrenden trenne, reehne ich
dazu aueh noch einige Gesteine, die etwax Olivin in vereinzelten Kormern enthalten, und somit den Ubergang
zn den olivinreicheren herstellen. Teh bringe zuerst dic cigentlichen Laven des Mte. Ferrn, danm die der
nirdlich davon gelegenen Kradere.

Dic chemische Zusannnensetzung dieser Gruppe wird uugefiihy dureh die des Gesfeins von  Borore
gegehen; das Gestein von Suni, welehes etwas Olivin cuthiilt, Kinunte eventuell anch zu den olivinfihrenden
gereelmet werden.

Gestein zwischen Macomer und Borore.

Dasselbe wurde anl der Strasse von Macomer nach letzterem Orte in der Nithe des ersteren gesammelt,
s zeigt liclgrane Farbe und liat feinkdmige anamesitihmliche Struetur; hauptsiichlich besteht es ans Feld-
spath, die lichte Ifarbe rithet nieht ctwa von Zersetzung her, denn das Gestein ist gz friseh. Unter dem
Mikroskope im Dinnsehlifi erblickt man ein sehr angitreiches Gestein, Der Augit indet sich in vereinzelten
octogonalen oder lLinglich hexagonalen, auch i ganz unregehniissig begrenzten Durehselitten von gelb-
griiner Farbe 3 er zeigt keinen Pleochroismus. Von Einsehliissen beobachtet man namentlich Maguetit, Mikro-
lithe und lichtgetiirbtes Glas in kleineren Mengen.  Olivin fehlt diesem Gesteine giinzlich; chensowenig
warden Sanidin oder Hornblende constatint.

Der Plagioklas kommt in grissseren oder klcineren Durehschnitten vor, die gewohnlich aus ciner grossen
Anzahl von Lawmellen bestehen. Nieht selten sind zwei ungefiie 92° bildende Riefnngsrichtungeu zu beob-
achten.

Ausserdem zeigen sich noeh sehmale lange Leisten; cinige der grissseren Plagioklase zeigen Sehalen
structur; sic enthalten hie nnd da Mikrolithe und cigenthiimliche, bizarr gelormte Glaseinsehliisse, sind aber
i Ganzen ziewlieh rein.

anksehriften der mathem.-naturw. Ct. XXXINX. Lid. Abhandiung vore Nichtmitgiledorn i
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Magneteisen kommt in quadratischen Duorchselnitten, die zune Theil emnzeln vorkommen, hiinfig aber
avceh ancinander geveiht sind, vor. Der Maguetit ist meist nmgeben von einem [lofe von Eisenoxyd. Apatit
zeigl sich in selw langen Nadeln von blinlicher Fiichung.  Biotit fehlt ganz, Glasbasis fehlt diesem Gesteine.

Wir liaben also hier cin ans Plagioklas und Angit hestehendes Gestein: es friigt sicl, ob dasselbe von
deu Basalten abzutrennen und als Augit-Andesit zn bezeichnen ist; dagegen spricht die Abwesenheit von
Sanidin und Hornblende, die dem Andesit wur selten abgehen. Der geologisehe Znsammenhang spricht aneh
fiir die Zuweisung zu den Basalten.

Eine Entseheiding konnte nur dureh die chemiselie Analyse erhalten werden. Dieselbe ergab fiir dieses

Gestein:

Kieselsinre. . . . . . . | o o - B2oY]
Thonerde . . . . : I 2101
Eisenoxyd . . . o - . —SURRI)
Manganoxydul . Spar
Kalkerde. . . . . . . . : D- 18,
Magnesia. . o . oo . e
L5511 . . 06D
Natron. . _— , Lo Zelld
Glithverlnst . . . : . 0.9l

Spne

Phosphorsiinre. . . . :
10044

Spee. Gewieht =2 T6K.

Das Gestein st sehr kalkreiel, hat dagegen einen ziemlich bedentenden Kieselsiiuregehalt, der aber
trofzdem nieht hoeh genug ist, om das Gestein von den Basalten abzutrennen und als Angit-Awdesit zu
hezeichnen.

Feldspathbasalt vom Monte Melle di Bosa.

An dicsem Puunkte kommt der Basalt wmit porphyravtiger, oft auch kleinkirniger anmmesitilmlieher
Struefur vor.

Das Gestein, welehes ans einem selir miichfigen Strome stammt, ist siiulenformig abgesondert, eine
sonst sele seltene Erseheinung bei den sardisehen Basalten, nnd die ieh in dem Gebiete des Mte. Ferra an
keinem anderen Punkte beobachten konnte. Bs ist peehsehwarz nnd zeigt in ciner diehten Grundmasse zahl-
reiche Plagioklasdurehschnitte, welelie sehr frisel sind: im Sehlifte zeigen dieselben sehone polysynthetisehe
Zwillingszusammensetzung wit grosser Lamellenzahl.

ITinlig beobachtet wan sehaligen Bau: anch die zablreichen Einsehlitsse von hrannem Glas, Grand-
masse, Maguetit, Mikrvolithen, die in ilmen enthalten sind, sind biinfig in Zouen parallel den Umrissen an-
geordnet, oft aber aneh bilden sie im Tnnern cinen Kerns alle Plagioklase zeigen Linglieh hexagonale oder
rectanguliire Durehschuitte. Einfache Tndividnen, die als Sanidine zn denten wiiren, kommen nicht vor, woll
aber lassen sieh cinzelne Feldspathdurehsehnitte heohachten, die zwischen gekrenzten Nicols mir an einem
Fnde aus einzelnen sehmalen, verschieden gefiirhten Lamellen zusammengesetzi ersehcinen, also vieleieht
parallele Verwachsnmgen der heiden Feldspathe sind : anch einzelne Plagioklase it zwel anter 92° sich
selmeidenden Riehtungen der lamellaren Zusammensetzung kommen vor.

Der Angit ist nicht hiiulig, scine blassgriinen, sehwach pleochroitisehen Durchselnitte sind meist unregel-
miissig begrenzt; sic enthalten viel Glaseinsehliisse und Mikrolithe.

Die genannten Mineralien finden sich in einer lichtbrannen Grandmasse porphyrartiz eingemenst; letat-
terve list sich bei hinreichender Ditnne des Sebliffes und Anwendung stiirkerer Vergrissernng in ihve Bestand-
theile anf; niimlich: Plagioklas, Angit in kleinen Siulen wnd Magnetit; liehtgelbe gekirnelte Glashasis findet

sich in geringer Menge zwisehen diesen krystallinisehen Gewengtheilen,
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Biotit feblf: Apaut Kot anch hier vor.
Die mikroskopizehe Structur des Gesteines ist also die porplhyrartige, das tiestem selbst ist aber fast

gans krystalliniseh. Ex ist ¢in olivintreier angitreicher Feldspathbasalt.

Feldspathbasalt von Pauli-Latino.

Ranchgraues s bliaulichgranes rauh pordses Gestein, das von klemen Hohlungen regelmiissig dureh-
rogen ist. Makroskopiseh zeigt es selten kleine weingelbe Olivinkirner, sowic hin und wieder Feldspath-
leisten.

Unter dem Mikroskop im Ditunschhitt erkennt wan ein ziemlich grosskorniges tiestein, das wesentlich
ans Plagioklas nnd Aogit besteht.

Der Plagioklas Kommt in regelmiissig hegrenzten linglichen Durchsehnitten vor, die ungemein frisch
wik vollkommen wasserhell sind; sie enthalten wor sehr selten Grundmasse und Glaseinsehliisse, dagegen
viel Gasporen; Magnetit und Mikrolithe konnten darin nor selten heohachtet werden; im Allgemeinen sind
die triclinen Feldspathe sehr arm an Einschliissen. Die cinzelnen Plagioklaskrystalle sind bei diesem Gesteine
im Gegensatz 2o manchen anderen dieser Gegend, aus sehr vielen Zwillingslamellen zusammnengesetst ; wenig-
stenx gilt dies fiie die griisseren, withrend die kleineren unr ans wenigen hestehen.

Der Angit ist zwar nicht in dem Maasse wie der Plagioklas, aber immerhin reichlich vertreten. Meist
sicht man grossere, linglich-hexagonale oder octogonale, oder auch ganz unregelmiissig hegrenzte Dureh-
sehnitte von blassgriiner bis weingelber Farbe, schwaeh pleochroitisch und von naregelmiissigen Rissen durch-
zogen; hitutig sind mebrere Augite nm cinen Punkt herum gruppirt. Sic enthalien cinige Glaseinscehliisse, so-
wic nadellormige Mikrolithe wnd Magnetit. Olivin ist in diesem Gesteine sehr sclten und beobaehtet man nur
einige Kiorner dieses Minerals.

Als Zersetzungsproducte des Angits treten rothbraune, ganz unregehniissig getormte Parthien ciner nicht
pleochroitisehen, nieht niilier bestimmbaren Eisensilicatverbindung anf’; einige dieser rothen Durchselmitie
diteften vielleicht dem Fiscuglanze angehiren.

Magnetit ist hier verhiiltnissmiissig sche wenig vorhanden, wenn man von denjenigen Durehsclhniticn
absieht, die als Beimengungen des Augits oder des Feldspaths auftreten. Das Gestein ist ganz krystalliniseh
und konnte Glashasis nicht darin heobachtet werden.

Dicses Gestein unterscheidet sich also von den bisher heobachteten, dureh das allerdings hivehst spora-
dische Auftreten des Olivins, es ist cin magnetitarmer Plagioklas-Augit-Basalt.  Zo erwithnen ist noeh ein
werklich pleochroitischer Augitdurehsehmitt, der cine sche dentliche Spaltbarkeit nach civer Pinakoidtliche

hat und moglicherweise den Diallag angehoren kinnte.

Feldspathbasalt vom Monte Tuvanari.

Dicses Gestein zeigt makroskopiseh weehselnde Struetur, oft ist ex pords und schlaekizg, dam wicder
szunesitihnlich mit feinkomiger Struetur oder porphyrartig. Diese nterseliiede treten sehon in Handstiicken
ant. Als Ausscheidungen sicht man in ciner blangrmnen Grundmasse Plagioklase, oft schr reichlich, oft schr
sclten, sowic anch vercinzelie Olivinkimer. Der mikroskopische Habitus ist versehieden von dem des ehen
hesehrichenen Gesteines.

Der Olivin ist sehr selten, aber anch hier farblos mit rothbraumem Rande.

Dagegen ist der Augit schy hitnfig, er tritt sowohl in grisseren Kornern und Yinglichen Dwrehschnitten,
als anell in der eigentlichen Grundasse in kleinen blassgelben Siinlen auts dic grisseren Individuen ent-
halten viele Mikrolithe, die meist nur an einigen Stellen anftreten, ferner aueh Magnetit- nud Glaseinschliisse.
Hin und wicder Deabachtet man anch Andeutnugen eines die Augite umgebenden Maguetitrandes; dic gros-
seren Augite sind von weingelber oder nelkenbrawner Farbe, erstere zeigen keinen Pleochroismus, wohl aber
letztere.

j¥®
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Der Plagioklas konmt in cinzelnen grissseren Krystalldurchsehuitten, sowie auch schr reichhich i reetan-
guliiren, schmalen Leisten vor; er ist sehr reich an Glas- und Grundmassceinschliissen, ferier treten darin
anf: Magnetit, Augit und stabfirmige Mikrolithe.

In dem Gesteine vom Mte. Tuvanari ist Magnetit viel veichlichier vertreten, als in dem chen betrachteten;
er lindet sieh in rectanguliiren Durchsehnitten und Kirnehen von verschiedener Grisse. Titaneisen sehieint
canz zu fehlen. Auch dieses Gestein ist fast ganz krystatlinisel, undnur selten beobachtet man langgestreekte
Parthien eiuer nicht anf das polarisirte Licht cinwirkenden Masse, dic wohl als Glashasis zu deuten ist.

Dieses Gestein ist also augit- und sehr magnetitreich, dagegen oliviuarm. Der Olivin hat hicr nur den
Charakter cines ganz accessorischen Bestandtheils.

Ganggestein aus dem Kesselthale des Monte Urtica.

In den, aus dichtem Phonolith, Sanidintrachyt und tuffilmlichen Trachyt gebildeten Massen, die das
hmere des Mte. Urtica bilden, treten einige sporadische Basaltgiinge auf. Das znerst zu besehreibende
Gestein, das vou cinem Gange von eirca 5™ Miehtigkeit abstammt, weieht in seiem Habitus ginzlich von
den stromartig gellossencu Basalten ab, es ervinnert in scinemn Habitus an Augit-Andesit nnd zeigt in einer
diehten Dlangranen Grundmagse grissere Plagioklase.

Anch im Diinuschliffe tritt diese Almlichkeit hervor, in einer branmen Grundmasse treten grissere, schr
schon lamellar zusmmmengescetzte Plagioklase anf; bei einigen derselben beobachtet man zwei, ungefihr
rechtwinkelig auf emander stehende Richtungen der Zwillingsbildnng.

Eiufache Feldspathe scheinen nicht vorzukommen.

Die Plagioklase sind rveich an Einsehlissen von Glas- nnd Grandmasse, sowie aneh an Mikrolithen;
diese Beimengungen machen oft fast den aehten Theil des Durehselmittes aus; sie sind nicht nach Zonen,
sondern ganz willkitrlieh vertheilt; dadurch anterscheiden sich die Plagiokluse dieses Gesteins von jenem der
anderen Basalte, dic ziemlieh arm an Einsebliissen sind. Das Mengenverhiiltniss der Plagioklase zu der
Grondmasse ist eirea 2 : 3. Augit ist ziemlich sclten, er kot nur in kleineren nelkenbrauncn Leisten vor,
dic nicht reich an Eingehliissen sind. Die Grandmasse 1ost sieh bei hinreichender Diinne der Préiparate ant,
und Lisst viele Feldspathleisten, sowie anch kleine Aungite erkennen, Maguetit ist sehr reichlich darin ver-
theilt; gewohnlieh werden die grosseren Magnetitkirner und Quadrate von kleinen farblosen Nadeln durch-
spickt.

Einige hexagonale undurchsichtige Durchselnitte geliiren vielleicht dem Titancisen an. Olivin fehlt zwar
niclt ganz, doch finden sich in cinem Sehliffe nur zwei his drei Korner; Apatit ist selten, Biotit fehlt. Bemer-
kenswerth ist ein Olivineinseliluss i Plagioklas.

Glashasis warde nieht beobachtet. Das Gestein ist ganz krystallinisel. s hat; wie ans der Beschreibung
7z ersehen ist, andesitiihnlichen abitos.

Doeli wiirde es mir ein inconsequentes Vorgehen erscheinen, wollte man dieses Giestein von den echten
olivinfiihrenden Feldspatihasalten trennen und als Augit-Andesit hezeichnen ; man wiire dazn ehen so wenig
bereehtigt, als znr Einreillung der ganz olivinfreien Plagioklashasalte in die Gruppe der Andesite, da dev tekto
nisch-genetische Zusammenhang zerrissen wiirde, und auch mineralogische Unterseliede obwalten — so das
I'ehlen von nntergeordnetem Sanidin und Hormblende —, die eine Einreihnng in die Andesite kaum zulassen.
[ zeigt chen diexes Beispiel wiederum, dass ans cinew nnd demsetben Magma: je nach den ostiinden, die

bei der Erstarrnng vorhanden sind, sehr verschiedeune Structurformen resultiren kimnen.

Feldspathbasalt ven Suni.

Das Gestein winrde zwisehen Suni und Bosa gesammelt, an der Grenze des Basaltes gegen den Kalk-
stein. Dasselbe ist dem Ausseren nael ziemlieh dibnlich den Cesteinen von Cuglieri, Ghizo, Pauli-Latino.
s ist ranh-poris, ohne jedoeh grissere Holldiume anfznweisen, von lichtgrauer Farbe; Plagioklas ist nieht

) B b 2 b b ke

selten darin zu heobachten, Olivin aber selr spiirlich.
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Unter dew Mikroskope im Ditnnsehliff zeigt ex zablreiche reetanguliive Plagioklasdurehschnitie it
sehiner Zwillingszusammensetzing ; sie enthalten cinige Finsehliisse von Glas und Magnetit, vnd liegen sehr
niregelmiissig durcheinander.

Der Olivin tritt mikroskopisch nur selten anf, es sind meist in Eisenoxydverbindunzen nmgewandelte
branne Durchsehnitte. Dagegen kommt der Angit in sehr zahlreichen blassgelben nichi pleoehiroitischen Dureh-
selmitten vor, welche wenig Einschliisse von titas wnd Mikrolithe enthalten. s seheint itherhanpt, als wenn
in unseven Basalten Augit und Olivin sich vertreten wiirden. Magnetit ist ziemlich selten; cinige rothbraune
hexagonale Blittehen diirften dem Eiscuglimmer zuznreehnen sein, lin und wieder tritt der Magoetit in
Schuiiren aul. Apatit ist selten.

(lashasis fehli hier ganz. Das Gestein ist gleichmiissig keystalliniseh.

Aneh Biotit felilt ganz. Wir haben also hier cinen ["hergang zwisehen olivifreiem nnd olivinfithrendem

Dasalt,
Feldspathbasalt vom Monte Andria.

Dicxes Gestein, welelies sowohl die Hauptnrsse des Mte. Andria als aueh der nalie gelegenen Tigel des
Mic. Rughi hildet, hat dolevitihnlichen Habitus, neigt aber hin und wicder mehr zur Porphyrstruetur. Oft
hestelit es aus kleinen Feldspathindividuen mit fast Kleinkomigem Gefiige, oft aber zeigt es eine dichte
Grundmasse mit zahlreichen Feldspatheinsprenglingen.

Unter dem Mikroskope erkennt man, dass das Gestein mehr andesitithnlichen Habitus besitzt; es zeigt
im Ditnnschliff eine hraune Grundmasse mit eingesprengten Feldspathkrystallen. .

Letztere besitzen fast quadratisehe oder rectanguliire oder hexagonale 1nirisse, und sind zum grisseren
Theil Plagioklase, zom Theil ¢infache Individuen, die nach optischen Eigensehalten als Sanidine bezcichnet
werden kimnen, auch liegt dic Annahme nicht uahe, dass der Plagioklas sich bakl in einfachen Krystallen,
hald in zablrcichen verzwillingten Tndividuen ansgeschieden habe, sowie auch kein Grund vorliegt, warum
nicht in basaltisehen Gesteinen auch Sanidin sich ansgeschieden haben soll, namentlich iu solehien, die von
den normalen Feldspathbasalten durch ilire Structur so verschieden sind, wie das vorliegende Gestein.

Der Feldspath ist stets ungemein reich an Glas- und Grandmassecinsehiiissen, die ziemlich vegellos in
den Krystallen vertheilt sind, meistens aber ecinen Kern im Iunern bilden; seltener treten Magnetit und
Mikrolithe als Beimengungen der Feldspathsubstanz auf; es ist bemerkenswerth, dass in allen unseren
Giesteinen nnr die porphyrariig ausgeschiedenen Feldspathe reieh an Einsebliissen sind. Olivin fehlt in diesem
Giesteine ganz, dagegen tritt der Angit hiinfig aut; und vorzugsweise wieder in grosseren in der Grundinasse
eingesprengten Individnen von blassgriiner bis weingelber Farbe, mit achteckigem oder sechseekigem Kry-
stalldurehschnitte, welehe Magnetit und Glascinselliisse enthalten und mevklich pleochroitiseh sind.

Dic Grundmasse wird schwer durchsichtie, doch erkeunt man in il zahlreiche Feldspathkrystalle
unl Krystalloide, einzelne Mikrolithe von Augit, und Magnetit in quadratischen oder rundlichen Durch-
sehmitten; aneh Apatit kommt vor. Oh ucbenbei aueh woeh ctwas Glashasis vorhanden, wage 1ch nieht zu
entscheiden.

Dieses CGestein bestelt also aus Plagioklas, walrseheinlicl auch etwas Orthoklas, Augit; Olivin konnnt
als cigentlicher Bestaudtheil nieht vor, dennocl habe ich dieses Gestein hier nieht znm Angit-Andesit rechnen
zu miissen geglaubt, aus den friither angefithrten Griinden, so des Fehlens von flornblende wegen. Indess
kinnte hier dic Bezeiehnung Augit- Andesit desshall passender sein, als hei den frither hesehriebenen Laven
des Mte. Ferrn, weil dieselben eine selbststiindigere Stellung einnehmen, und nicht aus demselhen Sehlunde
stammen, wie die olivinreichen Laven; es kimnten also diese Gesteine alx Augit-Andesite hezeichnet werden,
mmentlich wenn wan dieses CGestein in dem Umfange versteht, wie Rosenbuseh, wogegen ich mich in-
dessen schon frither ansgesprochen habe. Vorliufig mige immerhin auch dieses Gestein als Feldspathibasalt

hezeichnet werden.
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4) Olivinfihrende Feldspathbasalte.

Derin den einleitenden Bemerkungen Gesagten habe ich nur Weniges hinznzusetzen.

Die Gesteine wurden wie friiher nach geographisehen Gebieten angeordnet, und zuerst die Laven des
Mte. Ferru, dann die der Umgebung von Pozzo Maggiore hetrachtet.

Dic chemisehe Zusammensctzung des Basaltes von S. Leonardo gibt wngefiilic die Besehaffenheit dieser
Gesteinsgruppe.

Feldspathbasalt von S. Leonardo.

Dieses Gestein gehirt den Strimen an, die vom Mte. Urtica (namentlich von dem nirdlichen Theile des
Kraterrandes) herabgellossen sind. Die Gesteine sind ranchgran his blangrau, ziemlich poris, oft zeigen sich
ancl grossere Hollriimue, sowie sehlackige Eiuschliisse nnd einige Olivinbroeken.

Unter dem Mikroskope sicht man ziemlich viel Olivin, der jedoch nirgends zur mikroskopischen Klein-
heit herabsinkt, sondern nur in grisseren Krystallen mit hexagonalen Durehscehnitten oder Kornern zu sehen
ist; meist ist er farblos mit gelbbranner Umrandnng; an Binselliissen enthiilt er nur einzelne Magnetitkirer
und spiirliche Glaseinsehliisse. Der Plagioklas konmt in einzelnen grisseren Krystallen vor, yon denen cinige
keine Zwillingshildung zeigen, also vielleicht zim Sanidin zu stellen wiiren.

Ausser diesen grosseren Linsprenglingen zeigt sich die Hanptimasse des Gesteines, hestehend aus Pla-
gioklas, der in linglich-rectanguliiven Duvelisehuitten erselicint s meist ist cin soleher nur aus wenigen ver-
swillingten Individuen gebildet, oft stellen diese Plagioklase Tange, diiune Nadeln dar, welehe wman fast it
Apatit verweehseln kimte, der wicderum hauptsiichlich als Einsehluss im Feldspath anfiritt.  Die Plagio-
klase enthalten nieht viele Interpositionen: Magnetit und einzelne Mikrolithe, Glasciuschliisse treten hin nnd
wieder anf. Der Augit konnnt ju nelkenbraunen bis weingelben Krystallen mit sechs- oder achteekigen Dureh-
sehnitten vor, oder auch in Kérnern  die grisseren Individuen sind ziemlich spiirlich gesiiet, sic zeigen melyr
braune Farben, wiilirend dic in Kleinen Individuen vorkommenden Augite lichte 1Parben zeigen; diese zeigen
Kanm merklichen Pleoclroismus.

Miguetit ist nieht sehe hitnfig. Glasbasis felilt diesem Gesteine giinzlieh.

Da dieses Gestein typisel five einen grossen Theil der die Basaltdecke bildenden Basaltmassen ist, und
grosse Almlichkeit mit den Gesteinen von Senneghe, Ghizo, Cnglieri lat, so schien c¢ine Apalyse derselhen
von grosser Wiehtigkeit.

Dieselbe ergal:

Kicselsiiure . .  g—— LA ET]
Thowerde. . . . . . p—— . . 1s-0l
Lisewoxyd . . . . . . . . . . . 151
Nalkerde . . 0 Sl . o o el
Magnesin, . . . . . 3 I o e
Kali. . . . . .. 088
Natron. . . . - . . o . 460
Glithverlast . . 0 i . e (DR

N

Ausserdem tanden sich Spiuren von Phospliorsiinee, Titansiiure, Manganoxydul, weleh™ erstere von Apalit,
respective ‘litmeisen oder walirscheinlicher von titanhiiltigem Maguneteisen hevriihren.

Wir haben also hier c¢ine normale Basaltzusmnnensetzung; die betriichtliche Menge des Eisens diivfte
bier vom Olivin herrithren, da Magnetit verbiilinissmiissig spindich vertreten ist; der Veldspath ditrfic cin
ziemlich natvonreicher sein, da der Gehalt an Natron woll fast giinzlich dureli ihn vernrsacht werden
diirtie,
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Feldspalhbasalt vom Ghizo-Thale.

Iw obeven Theile dieses Thales Rommit Basalt vor, der sich his gegen den Gipiel des Mte. Entu hin
richt; ex 18t ein diehtes, blangranes Gestein, das lin und wieder grosse Binseliliisse von rithlichbraunem
Olivin mit Kérnerstruetur zeigt; ansserdem findet man auch grosse Einschliisse eines dlteren gabhroartigen
ans Plagioklas und einer diallagiihnlichien Pyroxenvarietiit hestehenden Gesteines, Die mikroskopische Unter-

:hliffe ergab Folgendes:

siehmg mehrerer Diinns

Olivin tritt in spiirlichen mitielgrossen farblosen Individnen auf, die heaune Umrandung and hin and wie-
der Magnetiteinsehliisse zeigen.

Der Angit kommt sowohl in grisseren Individuen als anch in Kleinen hlassgelhen Siiulen in der Grnnd-
masse vor. Die ersteren sind ziemlieh hiinfig, zeigen nelkenbraune oder gelhliche Firbung und hesitzen
schwaehen Pleochroismus; meist sind es Eingliehe siulenfGrmige Durchsehnitte, oft anch hexagonale oder
octogonale, oder aber ganz nmregelmiissig hegrenzte.

Dic Avngite, namentlich dic grisseren, centhalien schr viele Einsebliisse von Maguetit, langgestreckten,
sehr diimnen Mikrolithen nud hrannem Glas.

Der Plagioklas kot nmr xelten in grigseren Individuen vor, die aus ciner geringen Anzahl von poly-
synfhetischen Zwillingslamellen bestehen. Er st ziemlich arm an Eischliissen. Scine Durehsehnitte sind
stefs linglich reetanguliiv und dic meisten sind sehr sehmal und lang, so dass sie oft nadelirmiz erseheinen.

Dic Plagioklase, welehe wie in allen nnseren Basalten die Hauptmasse des (Gesteins bilden, licgen gz
ordnnngslos dureheinander; Sanidin fehlt ginzlich.

Inferessant ist das Auftreten des Biotits als mikroskopischen Bestandtheils; dieses Mineral zeigt sich in
kleinen sehmalen Leisten und nndlichen, unregehndissig hegrenzten Bliittehen von lichigelber Farbe, von
denen erstere sehr stark pleochroitiseh sind; seine Menge ist sogar cine bedentende, an Einsehliissen ist er
schr arm.

Magnetit kommt in missiger Menge vor, meistens sind es quadratische Durehselmitte, die zn beob-
achten sind. Glashasis fehlt ganz.

Dicses Gestein unterseheidet sieh somif wesentlich von dem ehen hetrachtetens es entliilt weniger Olivin,

aber dafiir Biotit, der dem Gesteine von S, Leonardo ahgeht.

Fin anderes hierhergehiiriges Gestein stammit aus dem ohersten Theile des Thales gegen den Mte, Bntu.
s ist ein lHehtgranes, sehr feimkiarmiges Gestein, das hie ond da Olivinkirner, aher anel in Hohhdiamen
Caleit und Zeolithe zeigh, s verhiilt sich mikroskopiseh ztemlieh ihnlieli demn lefzteren.

Plagioklas kommf in sehmalen Leisten, die aus wenigen verzwillingten Lamellen bestehen, vor; sic ent-
halten wnr wenig Einschlisse.  Angit in grossen griindichen oder gelblichen Durehsehnitten kommt sehr
ldinfig vor, Olivin dagegen ist ziemlich selten. Biotit kommt nor in selw geringer Menge vor. Der Magnetit
findet sich in grosseren Durchselmitten, ist aber inn Ganzen selfen. Von dem eben genannten Gestein, zn
dem es geologiseh zu gehiren sehicint, mnterseheidet sieh dieses dnreh den grisseren Angitgehalf, abher gerin

zeren Olivin- und Biotitgehalt.

. Feldspathbasalt zwischen Ghizo und Cuglieri.

Wenn man ans diesem Thal gegen Cugzlieri geht, so triift man einen Basaltstrom, dessen Gestein selwr
versehieden ist von dem eben hesehrichenen. Es zeigt in einer pordsen blangranen Grandmasse cinige Feld-
spatheinsprenghuge.

Yor Allem fallen in den Sehliffen dieses Gesteing blassgelbe Olivine; die porphyrartig in der Grandmasse
cingesprengt sind, ant. Die Olivine zeigen hin med wieder brawwrothen, von Eisenoxydverbindimgen her-
riithrenden Rand; sie enthalten einige Magnetiteinsehliisse; sowie aneh Glaseinselliisse. Der Olivin sinkt er

fast znr nikrosKkopischen Klcinheit hierab,
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Der Plagioklas kommt sehr selten in grisseren Individuen porphyrartig cingespreugt vor, dagegen bildet
er die Hauptmasse des Gesteins, und tritt in diinnen leistenformigen Individuen anlt Der Plagioklas ist ziem-
lich reich an Magnetiteinseldiissen und Mikrolithen ; Glaseinsehliisse sind selten. 1in und wieder zeigen die

b=} ? b=}
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leistenfsrmigen Plagioklase Tendenz zur parallelen Anorduung.

Jiotit kommt vor, aber er tritt selten auf’

Augit findet sich nur selten in grosseren Individuen, dagegen sind kurze, stabformige oder anch wehr
abgerundete Siiulen diescs Minerals nicht gar sclten. Die griisseren Individuen zeigen achteckigen oder
sechseckigen Durchschnitt nnd sind blassgelb, fast farblos, oder anclt nelkenbrawn. Der Augit enthiilt cinige
Mikrolithe, Glascinscliliisse und Magnetitkdrner. Das Magueteisen kommt in grisseren quadratisehien Durch-
selmitten nicht eben gar hitufig vor, wohl aber ist ¢s in der Grundinasse selir verhreitet.

Es ldsst sich in den Sehliffen dieses Gesteins deutlich Glasbasis erkennen, in der kleine Aungit- und
Plagioklasindividuen ecingebettet sind.

Fs geht ans dem Gesagten hervar, dass dieses Gestein dem von S, Leonardo nalie steht; nmmentlich
dnreh die Hinligkeit des Olivins und das seltenere Auftreten des Augits.

Feldspathbasalt vom Monte Sta. Vittoria.

Dieses Gestein findet sich unmittelbar in der Niihe des p. 15 besehrichenen Trachyts. Es enthiilt zahl-
reichie ohlrimme, die oft leer, oft aber aueh wmit Caleit ansgekleidet sind.

Dic Grandmasse desselben ist dicht, sehwarzblan und enthiilt kleine Plagioklaskrystalle; dagegen
kowmt Olivin makroskopisch nieht vor.

lin Ditnnsehlifi’ erscheinen zahlreiele, Einglich hexagonale und rechteckige Durchsehnitte von Plagioklas
it polysynthetiseher Zwillingsriefung, meist aus wenigen Lamellen bestehend; el einige einfache Krystall-
durehsehnitte kommen vor; hitutig sind aueh gewihuliche Zwillinge.  Der Feldspathe ist ziemlich reieh an
Mikrolithen, Glas- und Grundmassceinschlissen | die keine regelmiissige Anorduung zeigen; aunch Magnetit,
Apatit und cine eigenthiindiche stanbartige, in Flecken vorkonmnende Substanz wurde darin beobacbhtet;
sonderhar ist die Vertheilung der Binsclliisse; an manchen Stellen der Dureliselinitte beobachtet man cin
massenhaftes Vorkommen derselben, witheend andere ganz rein sind. Olivin kommt in miissiger Quantitiit vors
er zeigt farblosen Durehsehnitt mit braunrothen Rad; es linden sieh neben den grissseren Individuen aunch
kleine, ohne dass er aber zu mikroskopischen Dimensionen herabsinkt; die Olivine sind it Ausnalme von
Dampfporen und seltenen Glascinschlitssen ganz rein.

Der Augit, der ziewlich hinfig ist, bildet grissere, nicht pleochroitisehe hlassgriine Durchsehmitte, die
Magnetit, Mikrolithe und Glascinsehliisse beherbergen. Apatit in langen Nadeln ist hiinfig, Diotit fehit.  Der
Magnetit findet sich in grisseren quadratischien Durchsehuitten, oder in Seliiren, die aus ancinander gerciliten
Octaédern zn bestehen scheinens hitutig sieht man zwei oder mebrere rechtwinkelig aut” einander stehende
Sehniire 'y eigenthiimliche durchseheinende, braun gefivbte, farvenkrautiibnliche Gebilde, iiber deren Nutur
weiter nichts mitgetheilt werden kaun, migen hicr auelt erwiihnt werden.

Braune globulitische Glashasis mit zahlreichen wire durcheinander liegenden Mikrolithen kommt in ziem-
licher Menge vor.

Dieser Basalt enthiilt sonnt neben Plagioklas Olivin und Anugit, wobei letzteves Mineral in griisserer
Quantitiit vorhierrseht; auch der Magnetit ist nieht gar so hiunfig.

Wenn man die Basaltlaven des Mte. Ferrn wit ciuander vergleieht, so erhiilt man cin ziemlich constantes
Verhiiltniss des Aungits, Olivius und des Magnetits: wo Oliviu vorherrseht, ist Angit selten, nnd wmgekehrt,
herrseht der Magnetit hedeutend vor, ist der Olivin und Angit seltener; in dem heselivichenen Gesteine aber
ist keines der Mineralicn hesonders vorherrsehiend,  Der Angit wivd theilweise dureh Diotit ersetzt. Der Pla-

gioklas dagegen kommt in mehr constanter Menge vor,

I Vergl, Zivkel, Basaltgesteine, Tafl L
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Basalt von Macomer.

Dieses Gesteln stammt aus den entferntesten Ausliufern des Mte. Ferrn gegen Ost; es ist ganz diclt
hlaugran, obne Hollrdume. 11in und wieder siebt man darin QOlivinkirner.

Das Gestein unterscheidet sich mikroskopiseh von den Basalten von S. Leonardo, Cughieri, Senneghe
durch die geringeren Dimensionen seiner Gemengtheile; vor Allem st des Olivins zu erwiihnen, der in [arh-
tosen Krystalldurchsehnitten, seltener in Kornern zun sehen ist; er zeigt wicht jene rothhraune Umrandung,
die wir sonst so hifutig bei den Olivinen der sardisehen Basalte gesehen haben, hin und wieder enthilt e
Magnetit. llaupthestandtheil ist wiedernm der Plagioklas, der in wirr dureheinander liegenden Leisten oder
in nadelttrmigen Tndividuen auftritt; an einigen Punkten zeigen die triklinen Feldspathleisten Tendenz zur
parallelen Anordnung.

Dic cinzelnen Plagioklase bestehen nur aus wenigen Lamellen, sic sind wasserhell und an Einschliissen
sehr arnr.

Augit kommt in grisseren Individnen gar wicht vor, wolil aber finden sich kleine Sinlen, die sich nach
Analogie it den Augitmikrolithen anderer Gesteine ziun Augit rechoen lassen kdnnen. Auch hraungelbe
Biotithlittechen warden heobachtet. Apatit ist selten.

Maguetit_ist in diesem Gesteine sehr reiehlicl verbreitet, Die genannten Gemengtheile finden sieh in
ciner farblosen Glashasis von gekirnelter Natur, die aber nur au wenigen Stellen zu heobachten ist; hie und
da crscheinen auch wephclinihnliche Durchschuitte.

Dieses Gestein besteht dennach ans Plagioklas, Olivin and Maguetit, withrend der Augit nur in Mikroli-

then anftritt; das Gestein ist also olivinreich und fast angittrei.

Gangbhasalt zwischen Cuglieri und Santo Lussurgiu.

Dieses Gestein bildet einen schmalen Gang in einem phonolithdhnlichen, tuffarticen Gesteiue, und wurde
oberhialb des Castello Ferru aut” dem Wege von Cuglieri gegen S. Lussargiu gesammelt; das phonolithisehe
Gestein wurde bereits hescliichen.

Der Basalt weicht von dem aus dem Thalkessel des Mte. Urtica, der friither beschriehen wurde, bedeufend
ab; er ist gany dicht, bart, von Dlaugrauer Farbe.

Die mikroskopisehe Untersuchung ergibt Folgendes:

Olivin ist ziemlich selten, er tritt in farblosen Kornern von grisseren Dimensionen ant, und ist ziemlich
frei von Eiuschliissen.

Augit tritt dagegen in bedeutender Menge auf; er zeigt sehwach nelkeubraune Firbang, oft ist er fast
arblos; werklicher Pleochroismus wurde nicht constativt. Der Augit kommt sowoll in Krystalldurelisehnitten,
als anch, weungleich seltener, in nnregelmiissig begrenzten Partien vor.

Der Plagioklas ist der herrsehende Bestandtheil ; er zeigt siech in unregelmiissig durcheinander liegenden
Leisten, die meist nur ans drei oder vier verzwillingten Lamellen besteben. Der Plagioklas ist armn an Ein-
schliissen. Einige grossere zeigen Schalenstrnetur.

Biotit, der in dem eben heschriebenen Basaltgesteine nieht beobaehtet worden war, kommt hier in klei-
neren hellbraunen, stark pleochroitischen linglichen Partien vor; seine Menge ist keine unbedeutende. Mag-
netit ist hinlig. Apatit kommt vor. Nephelindlmlichie Durehsehnitte mogen noch erwiiling werden., Schy licht
gefiirhte, gekiomelte Glasbasis wurde beohachtet, jedoch ist ibre Menge eine selr geringe.

Dicses Gestetn ist demmaeh ganz abweichend von dem [rither heschriehenen Gangbasalte aus dem Thal-
kessel des Mte. Urtica.

Gangbasalt aus dem Ghizo-Thal.

Im oberen Ghizo-Thale, wo der Feldspathbasalt ansteht, der p. 71 beselirichen wurde, findet sich weiter
oherhalb ein tuffilinliches, zwischen Trachyt und Phouolith steliendes Gestein, das von cinem Basaltgange
durehbroclien wird.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl, XXXIX. Iid. Abhandlung von Nichtmitgliedern, k
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Das Gestein desselben ist dieht, blangran, nnd zeigt nnr selten Einsprenglinge.

Die mikroskopische Untersnchung weist darin sehr viel Otivin naeh, der in farblosen, meist mit ciuem
braunen Rande versehenen Krystalldurehselmitien vorkommt, oft schon umgewandelt ist nud dann in seiner
ganzen Masse braunroth crseheint; an Einsehliissen sind aneh diese Olivine arm.

Die Menge diesgs Minerals ist eine bedeutende, anxser in grsseren Individuen tritt es, was sonst nicht
allzo hitufig ist, auch in kleineren auf. Der Augit frift in griosseren Individnen gar nicht anf, wohl aber in
kleinen, hassgriinen Sinlen, die Mikrolithe und Glascinsehliisse beherbergen. Iim Allgemeinen ist der Angit
nicht hifutie. Der Plagioklas tritt in kleineren rectanguliiven Leisten von gleicher Grissse aul) die stets nur aus
wenigen Lamellen besteliens sie enthalten Mikrolithe, sind aber sonst sehr rein; auch viele langgestreekte
Leisten dieses Minerals heobaehtet man.  Obgleich dasselbe gegeniiber allen iibrigen Bestandtheilen vor-
herrseht, so tritt es doch hier mehr zuriick, als in dew iihrigen bisher besprochenen Gesteinen.  Der Biotit
fehlt auch hier nicht, cer hildet zerrissene, langgestreckte Partien von hellgelber Farbe, die starken Pleo-
chroismns zeigen.

Magnetit wird in grisseren, meist qnadrvatischen Durchsehnitten heobachtet; aneh Apatit in kirzeren
Nadeln findet sich vor. Binige Durchsehnitte kinnten dem Nephelin angehiren; es lisst sieh dies jedoch
nicht mit Sicherheit nnterseliciden. Glashasis, sely reich an Mikrolithen, worde in geringer Menge heob-
aclitet.

Feldspathbasalt von Senneghe.

Es kommen in der Umgehung von Senneghe versehicdenartiy ausschende Gesteine vor, die mikroske-
piseh ziemlich édhulich sind. Die cinen sind vauh ports, ohne jegliche Einsprenglinge, andere sind von
grossen Blasenriinmen durchzogen, dic keine Auskleidnngen zeigen; einige davon zeigen Olivineinsehliisse,
selten sind darin Plagioklasleisten sichthar.

Die Farbe dieser Gesteine ist blaugran, raunchgran, sehwiivzlich blau. Sie scheinen alle ans einem und
demselben Strome zu stammen, und linden sich nicht mr in der Umgebung des Dorles Senneghe, sondern
anch bei Bonarcado, Milis ete. Unter dem Mikroskope sieht man hauptsiicehlich Plagioklas in Leisten; er
hildet die Hauptmasse des Gesteins, die schimalen Leisten liegen vegellos durehicinander, ohue jegliche paral-
lele Anorduung; sie zeigen alle schon die Zwillingsriclung, cinfache konnmnen niclit vor; orthoklastischer
IFeldspath fehlt hier ganz.

Der Augit kommt nur in sehr kleinen Individuen vor; cr bildet hexagonale, nelkenbranne Siinlen, oft
sicht man aneh achteckige Darehschnitte. Die Angite sind in den Schliffen sehr unregelmiissig vertheilt, an
cinigen Stellen hiinfen sie sich, an anderen lehlen sie ganz; an Interpositionen sind sic stets arm, nur selten
crblickt man Magnetit oder Glasmasse.

Der Olivin kommit nur in grissseren Komern oder Krystalldurchselnitten vor; meist sind sie {arblos,
sclten gelblich, oft aber zeigen sie die so hitnfig hier besehrichene brawwothe Unirandung nud sind wmgewan-
delt; die Olivine enthalten fast gar keine Eiuschliisse, nur schr selten erblickt man ¢in Pieotitkiruehen oder
cinen Glaseinsehluss. Maguetit in einzelnen Krystallen oder Kirnern ist hiintig.

Biotit kommt hier gar nicht vor. Titancisen in jenen cigenthiimlichen Formen, die dem Sehliffe ein
gehacktes Ausselien geben, ist hier in geringer Menge vorhanden.

Glasbasis fehlt in dicsem Gesteine giinzlich.

Ganggestein von Senneghe.

Es stammt dasselbe ans einem Gange des kleinen parasitischen Kraters von Seineghe, der sich hei dem
letzten Hanse anf dem Wege gegen Narbolia findet, in der Niihe von Sehlacken nnd Answiirtlingen, die die
[xistenz des kleinen Vuleans an jener Stelle darthun.

Dieses Gestein ist makroskopiseh von dem ¢ben heschrichenen sehr verschieden, es ist gar nicht poris,
sondern ganz dicht von blangrauer Farbe nnd zeigt viele granweisse, mnde Fleeken, die hei ganz oberfliich-

lichier Betrachtung fast fiir Leucit gehalten werden kisnnten.
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hn Ditnnschliff zeigt sich ein sehr feinkorniges Gemenge von Plagioklasleisten, die hier kurz und sehmal
sind, und polysynthetische Zwillingszusammensctzung mit sehr geringer Anzahl Lamellen zeigen, ferner von
seltenen Augitnadeln und Augitsitulen von sehr geringen Dimeusionen mit Linglich-hexagonalem Durehsehnitte
und abgernndeten Enden. Grossere Angite dagegen kommen gar nicht vor. Der Plagioklas ist sehr arm an
Einsehliissen, seine Menge betriigt mehr als die Hilfte der ganzen Gesteinsmasse; er ist wasserhell nnd sehr
frisch.

Olivin kommt in farblosen griosseren hexagonalen Durehschnitten oder in unvegelmiissig Legrenzten Par-
ticn vor, seine Menge ist cine ziemlich bedeutende; er ist farblos und nur selten zeigt ev gelbe Umrandung,
doeh st er anch hier zersetzt. Globulitische Glasbasis wurde constatirt. An Einschlitssen ist der Olivin sehr
arm; zur mikroskopischen Kleinlicit sinkt der an Menge weitans den Angit tibertretfende Olivin nicht heealy.
Der Maguetit konunt in kleineren Durehsehnitten sehr hiiafig vor; ehenso eigenthiimliche langgestreckte, viel-
leicht dem Titaneisen angehorige Gebilde. Biotit kommt in nieht nnbedeutender Quantitiit in unregelmiissig
begrenzten, zerrissenen, fetzenartigen Partien vor, die braungelbe Farbe zeigen und sehr stark pleochrovtisch
sind. Der Biotit enthilt Apatit und cinzelne Magnetitkornehen, sowie auch Mikrolithe. Wiy haben hier cin
olivinreiches, aber augitarmes Gestein.

Feldspathhasalt von Narbolia.

Aus dem parasitischen Krater von Senneghe entstrimte eine in der Richting gegen Narbolia sieh ans-
dehnende Lavamasse. Das Gestein derselben ist ganz filmlich dem von Senneghe, nar ist seine Farbe lichter;
es st gleiclmidissig pords, rvauh, ohne Blasenriinme.  Charakteristiseh sind Einschlitsse von milehweissei
Quarz, die allenthalben verbreitet sind. Hie nnd da sicht man aneh kleine Olivinkiorner, ferner dunkle,
unbestinnnbare Piinktehen.

Unter dem Mikroskope im Diinnsehtift zeigt sieh ein iihnliches Bild wie bei dem: eben besprochenen
Gesteine, Der Olivin, der mikroskopiseh nnr in erisseren Kornern anftritt, ist sehr hitnfig, nnd es zeigt siel,
dass jene Kleiven, mit der Lonpe noch sichtbaren dimklen Pinktehen dem Olivin chenfalls angehiren. Nur
selten sind die Olivine farblos, und daun stets wmit einem braunrothen Zersetzungsvande verschen, meist aber
sind die einzelnen Kornehien vollkommen braunroth, wenig durchsiehtig, wie dies bei manchien nnserer sar-
dischen Gesteine bheobacehtet wnrde. Der Olivin ist hier ziemlich frei vou Einsehliissen. Plagioklas in leisten-
formigen Krystaltdurehschnitten ist der Haupthestandtheil des Gesteins; sie sind flmlich wie in dem Gesteine
von Senneghe und auch hier sehr rein. Der Augit ist gegeniiber den iibrigen Bestandtheilen schr spirlich
vertreten; cr kommt in kieinen, an den Euden abgerundeten lichtgritnen Siulen vor.

Auch Magnetit ist lier ziemlich selten; Titaneisen, welches wir im Stromgesteine von Senneghe in
geringen Quantitiiten beobachteten, fehlt hier giinzlich.

Was die Grundmasse anbelangt, so scheint sie durehwegs krystalliniseh; nnr selten finden wir zwischen
den dentlich ausgeschiedenen krystaliinisehen Individnen Partien von farbloscr anorpher Masse, die wir als
Glushasis zun bezeichnen hiitten; diese ist jedenfalls gegeniiber den krystallinischen Gemengtheilen sehr
untergeordnet.

Schlackiger Basalt vom Monte Andria.

Auf der Hohe dieses kleinen Kegels findet sich cin sehlackig-porises Gestein, welehes von zahlreiclien
erisseren Hohliinmen durehzogen ist; es zeigt eine rithlichhraune Grandmasse, in der hiinfig grissere rothe
Olivine crscheinen.

I Ditnmsehliff sicht mau viel farblosen Olivin in Krystalldurchsehnitten und Kornern, hie nnd da it
eelbhrammem Rande versehen; ferner erscheinen hitufig wasserhelle, sehmale Plagioklasleisten aus nur weni

g
Lamellen bestehend , sie enthalten fast gar keine Einselliisse; anch der Angit kommt in grosseren nelken-
braunen Durehsehnitten vor, die nicht pleoehroitisch sind and ziemlich frei von Interpositionen erscheinen;
dic Menge des Augits ist keine bedeuatende. Alle diese Einsprenglinge liegen in einer schwer durchsichtigen

I *
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Grundimasse, in der bei hedentender Vergrissernng Plagioklas, Augit und ziewlich viel Magnetit sichtbar sind,

lerner ist darin anch braune Glasbasis in vicht unbedeutender Menge vertreten.

Gestein zwischen Pozzo Maggiore und Padria.

Es bildet ‘dasselbe cinen Strom, der sieh vom crsteren Orte gegen Westen iiber die Ortschaft Padria
hinaus erstreckt; walrseheintich aus demsclben Gesteine hestehen drei isolivte Kuppen. dic sich innerhalh
der letzteenannten Orisehaft erheben. Das Gestein ist sehr dieht, rabensehwarz und enthiilt zahlreiche Hohl-
riume, in denen Chabasitrhombodder vorkommeu.

I Ditnnschliff sieht man zersetzte Olivinkirner von sehmutziggelber Farbe, selten findet man unver-
sehrte farblose; Krystalle warden nieht beobachtet.

Der Plagioklas ist der hiinfigste Gemengtheil, er erseheint in rectanguliiven Leisten, oft aber aueh tritt
der trikline Feldspath in langen Nadeln auf, dic meist nur aus zwei bis drei Lamellen, oft nnr aus einem
Individum bestehen. Die Plagioklase sind sehr rein, und nur selten treten darin cigenthiimliche dendritisehe
Jildangen anf, die aus lichtbrauncem Glas bestchen.

Der Olivin enthilt ebenfalls nur selten Beimengnngen, namentlich Glaseinsehliisse und Porens er sinkt
nicht znr mikroskopisehen Kleinheit hierab.

Grisssere Augite treten nieht auf, dagegen sind kleine, blassgelbe, Linglich-hexagonale, an den Enden
oft abgerundete Durehsehnitte mieht gar selten. Apatit in langen Nadeln ist ziemlieh hitnfig. Glasbasis Kommt
stellenweise in geringer Menge vor.  Der Magnetit Kommt in qnadratischen, oft in Sehuiiren angerciliten
Durchsehnitten sehr hiinfig vor. Binige undurehsiclitige hexagonale Durchselnitte diirften vielleieht dem
Titancisen beiznzithlen scing ebenso kommen leucoxenartige Gebilde vor. Der Eisenglimmer erseheint hin

und wieder in kleinen blntrothen, hexagonalen Tiifelehen.
? (@)

Feldspathbasalt von Santa Maria bei Pozzo Maggiore.

Dicses Grestein hiat seinew iinssern Habitus nach ziemliche Almlichkeit mit der Grundmasse des Leueit-
basaltes, der die Hauptmasse der Laven bei Pozzo Maggiore hildet; es ist jedoeh mineralogiseh ganz ver-
schieden von ihm nwnd sehr dihmlich dem Feldspathbasalt von Padria, zu dem es aueh geologiselh gercelnet
werden muss, obgleich im Aussern nur wenig Almlichkeit besteht. Tm Ditnmselliff zeigt sich hauptsiellich
Plagioklas in linglich-rectanguliiren, oft aneh in kurzen nadelformigen Durehselmitten,

Er enthiilt nur wenig Interpositionen; ausser diesen grisseren Leisten sicht man anch scehr kleine,
kiirzere Durchsehnitte, die noeh deatlich als polysynthetische Zwillinge erkannt werden, zum kleineren Theil
aber cinfaclie Individnen sind. Der Biotit tritt anch hier in branngelben, stark pleochroitisehen, fetzenartigen,
nnregelmiissie begrenzten Partien in bemerkenswerther Menge aufl. In grisseren Individien findet man den
Angit nur sehr selten; dagegen aber in Kleinen, lichtgelhen Krystallen und Kirnern, die von den Feldspathen
selbst bei selr gevingen Dimensionen noeh zu unterscheiden sind; sie enthalten nur selten Finschliissse von
Glas oder Magnetit.

Der Olivin ist schr verbreitet, meistens sind es grissere, farblose Krystalle und Kiérner mit brannem
Rande, einige sind ganz wmgewandelt, faserig mnd sehmmtzig rothbrann gefiivht: sie enthalten Gasporen,
Mikrolithe, sowie cinige hraune Pieotitkorner:; man heobachtet aber ausser grisseren Olivinen aneh zicmlich
kleine Individuen. Apatitnadeln sind hiiufig.  Quadratisehe Magnetitkrystalle, meistens in Sehniiren an-
geordnet, sind ziemlich hiinfig.

Die genannten Mineralien liegen in ciner liehten globulitischen Glasbasis, die zwar auch nwnr an
wenigen Stellen, aber in grisserer Menge, hervortritt, als bei den bisher betrachteten Selliffen. Zuo erwiihinen
wiiren noch nepheliniibnliche Dorehselmitte. Dicses Gestein gehirf somit 2n den olivinreichen, angitarmen

Basalten.
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Die Producte des Tuleans Monte Ferrau.

Feldspathbasalt vom Monte Bo& bei Pozzo Maggiore.

Am Mte. Boé findet sich ein kiciner Schlackenkegel mit Feldspathlaven; es war daselhst offenbar ein
kleiner Krater vorhanden; ringsum sieht man jedoeh nur Olivin-Leneithasalt, dagegen bestelien die Massen,
dic jenen kleinen Kegel bilden, ans ganz anderem Gestein, aus Feldspathbasalt, der Keinerlei Ahnliehkeit
mit den Leueithbasalten hat. Die einzelnen Stiicke sind sehr frisch, und dic Handstiicke sind an der Oberfliche,
wo sic noeh die nrspriingliche Rinde zeigen, ganz poris, im Innern dichter. Man findet auch grossere Bom-
ben, an ciner Stelle findet sich aneh eompactes Gestein, welehes ziemlich dieht ist nnd nur an der Oberfiiiche
rothlichbrann gefiivbt und zugleich etwas porés erscheint. Die schlackigen, porissen oder dichten Gesteine
liaben alle dieselbe Zusammensetzung.

Makroskopisch zeigen sie keiuerlei Einsprenglinge. Ein von Blasenriimmen durchzogencs Gestein ergal)
Folgendes :

Im Diinuschliff sieht man in einer hraunen, sehr schwer durehsichticen Masse eine grosse Anzahl vo,
Plagioklasleisten und Olivinkrystallen. Die Plagioklase sind meist nur ans wenig Lamellen znsammengesetzt.
selten sieht man mehr als drei, sie sind sehr {risch, vollkommen wasserhell, arm an Einschliissen, von denen
nur die glasiger Natur zu erwiihnen wiiren; aneli die kleinsten zeigen noch Zwillungsbildung.

Der Olivin kommt in ganz farblosen Kérnern oder in ldnglichen Krystalldnrehsehnitten vor, sehr selteu
zeigen sie bramne Umrandung; von Einschliissen in diesen Olivinen sind zn nennen: Glaseinschlitsse, Magnetit
und (selten) Grundmasseeinschliisse; das Vorkommen letzierer ist sehr beachtenswerth, offenbar muss sich
lier der Olivin direet aus der Gesteinsmasse ansgeschieden haben. Die Olivine finden sich hier nur in mittel-
grossen Krystallen, nirgends in grisseren Partien. Bemerkenswerth ist noch ein Fliissigkeitseinschluss, der
in c¢inem Olivindurehschuitte beobaehtet wurde. !

Die Grundmasse zeigt dort, wo sic ctwas mehr durchsichtig ist, viel Magnetit, kleine Plagioklasleisten,
sowie allerdings nur sehr nntergeordnete Glasmasse und ziemlieh selten blassgelbe Angite. Von der aus dem-
selben Sehlunde oder cinem sehr uahe gelegenen, entstromten Lava, die vorhin von dem Fmandorte Padria
hesehrichen wurde, ist dic des Mte. Bo@, wic sieh ans der Darstellung ergibt, sowohl dwreh dic Hinfigkeit
des Olivins als anel durch Armuth an Augit und das Fehlen des Titaneisens giinzlich versehieden.

Von demselben Prankte und nur wenige Sclhritte entfernt, stammt ein zweites Handstiiek, das sieh durch
seine Rinde und Form als ein von der Oberfliiche cines Stromes stammendes erwies.

s ist sebr dielit, ohne Hobltinme und zeigt blanlichsehwarze Grundmasse. Bs warde ein Diinnscehlifl
von einem Splitier der Rinde ausgetiihrt, weleher Folgendes ergab:

Man sicht in ciner sehwiirzlichen, seliwer durehsichtigen Grundmasse zahlreiche Krystalle von Olivin nnd
Plagioklas; der Olivin kommt durchwegs it rothbranner Farbe vor; dadurch untersehieidet sich dieser
Sehliff vou dem oben heschrichenen. Da dasselbe Gestein vorliegt, so ist ex anffallend, dass hier der Olivin
rothbrann ist, wiihrend er im Diinnschliffe, der nicht von der Rinde stammt, farblos erscheint; es diirfte viel-
leieht keine gewihnliche Zersetzung des Olivins dureh Atmosphiirilien stattgefunden haben, sondern die roth-
braune Farbe dnreh die Umwandhmg des Eisenoxyduls in Eisenoxyd bei der Erstarrung herbeigefithrt sein.
Der Olivin ist selir arm an Binschliissen, mit Ausnalme der Gasporen, dic hinfig sind.

Der Plagioklas tritt in schmalen Leisten auf, it polysynthetiseher Zwillingsstenetur, wobei nur cine
geringe Anzabl von Lamellen beobachtet warde. Tm Ubrigen gleicht der Schlifl ganz dem eben bescliriebenen.

Augit fehlt fast ganz nud liegt hier ein angitfreicr Feldspathbasalt vor.

111. Leueitbasalte.

Die Leucithasalte sind im Verhiiltnisse zn deu feldspathfihrenden Laven ungemein selten, und nur im

Gebiete von Pozzo Maggiore treten sie hiinfiger anf. Unter den Stimen des Mte. Feren, deven Zahl sich zwar

1 Ohne bewegliches Blischen.
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nicht bestimmen liisst, die aber nach den orographisehen Verhiiltnissen des Vuleans und nach deun Verschie-
denhiciten in der Beschaffenlicit des Gesteins wohl auf hundert geseliiitzt werden kann, fand ich nur zwei aus
Leuncithasalt bestchende Strme; obgleich es nun wahrseheinlich ist, dass noclh andere ans diesem Gesteine
bestelende Strome existiren, die mir jedoeh nicht zngiinglich waren, g0 kann dennoch hehauptet werden, dass
die Menge des ausgeworfenen Lencithasaltes zn der des Feldspathbasaltes eine versehwindend geringe war.
Die parasitischen Kratere des Mte. Ferrn haben ebentalls nur selnr wenig Leneithasalt geliefert, wiihrend die
kleinen Vuleane von Pozzo Maggiore viel melir Lencitlava als Plagioklaslava answarfen.

Die nun hier zu beschireibenden Varietiiten sind sebr olivinrcieh, wit Ansnahme einer einzigen, die
ungemein viel Biotit enthiilt. Dagegen tellt der Neplielin giinzlichy ebenso treten Hauyn, Melilith nicht anf;
Jiotit ist fast in allen zu beobachten; alle sind krystallinisel, wenigstens kommen nur Spuren von Glashasis
vor; in eimigen Schliffen wurde Plagioklas beobachtet und hildet demnaech das hetreffende Gestein cinen
Ubergang zu den Plagioklasbasalten. -

Auffallend ist, dass in den sardischen Leuciten nie ein polysynthetischer Zawillingskrystall, d. h. nie
jene oft besclriebenen und sonst so hilufig wiederkehrenden Streifenssysteme beobachtet werden komnten,
und zwar ist dies auch bei den grisseven Individnen der IPall. Ob hier stets einfache Krystalle vorlicgen oder
nicht, Lisst sich sehwer entscheiden.

Leucit-Olivin-Basalt von Scanu.

Dieses, einen ansgedehnten Strom bildende Gestein zeigt an manchien Punkten rabensehwarze, an anderen
blangraue, harte, dichic Beschaffenheit mit meist zahlreichen Olivincinseldiissen.

Man muss zweierlei Arten von Einselliissen unterscheiden. Erstens: Linien- bis zollgrosse, meist ling-
liche oder auch rondliche Einseliliisse, ans homogenem, reinerem Olivin besteliend, dessen Farbe bald licht-
griin, dunkelgriin, bald gelbbraun oder hraunroth ist. Zweitens: Olivinknollen ans ceKigen oder ahgernu-
deten Olivinkornern von versehiedenen Farben, griin, gelh, schwarz, roth, mit spiirlich vorkommendem Picotit
und Pyroxen. Diese Olivinknollen sind ganz klastiseher Natnr.

Wax die Grisse jener Olivinknollen von kirniger Stroctur snbelangt, so ist sic oft betriielitlich and
variirt zwisehen der einer Nuss mnd einer Fanst.

Dic klcineren sind meist regehniissig in den Handstiicken vertheilt, deren cines zwei bis vier soleher
Linsehliisse enthiilt, Dic grisseren tinden sicl weit scltener; diese traf ich im Thale oberhalh des Ortes Seann
anch lose, vielleieht sind sie anch als Answiirflinge zu Tage gelangt. Man trifft sowolil gelb, griin gefiirbte,
als anch (seltener) farblose mnd roth gefiivbte. Die einzelnen Varictiiten diirften dem Eiscnoxydulgehalt nach
versehieden sein.

Sie sind vanz analog den in rheinischen Basalten vorkommenden Olivinknollen, sowie den schinen
Vorkommnissen von Gleichenberg (Kapfeustein) in Steiermark. Eine Analyse cines solehen Olivineinsellnsses,
der zn den Klastisehen gehiivte, wurde im Laboratovium der ko ko technisehien Hoehschnle in Graz, hei

Herrn Prof. Dr. Maly ausgeliihrt. Dieselbe ergab:

Kieselgiiure . . . . . . I 53
Fisenoxydul . . . . . . . . . 0 0 L2490
Eisenoxyd 5 6 5 5 o oo o o o oo UG
Kalkerde . . . . . . . . . . . . . . Spur

Magmnesia o 282l

98- 49.

Die mikroskopische Untersuchung jener letztgenannten Olivinkirner ergibt in ihunen viel Magnetit, Pieotit,
zahlreiehie Gasporen.
Die grisseren Olivineinsehlitsse, die nicht Klastiseher Natur sind, zeigen keine Beimengnngen anderer

Mineralien, wenn man davon einige seltene Magnetit- und Picotitkirnehen ausnimmt; doch sind namentlich
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Gasporen darin sehr hiinfig, ehenso kommen Glaseinschliisse vor; anf Spalten wird Serpentinhildung beob-
achtet.

Zur mikroskopischien Untersuchung des Gesteins wurde cine Reilie von Sehlifien desselben von ver-
schiedenen Fondorten ausgetiihrt, die nieht atle iibereinstimmen, obgleich alle die versehiedeuen Proben, von
denen mikroskopische Priiparate angelertigt wurden, von nahe gelegenen Localitiiten stanmien.

Dic Stiicke sind zwar aus einem und demselben grossen Strome, aber sie ditleriven je nachdem sie
versehiedenen Stellen entnommen sind; ich betrachte hier atle Sebliffe zusammen.  Die Bestandtheile des
(testeines sind @ Leueit, Olivin, Angit, Biotit, Magnetit, Apatit. Der Leueit bildet ungefiihr ein Drittel der
(iesfeinsmasse, dann kommt Olivin, der iiber ein Viertel derselhen ansmacht, der Rest vertheilt sich aunl die
ithrigen Bestandtheile. Der Leueit kommt theils in Kérern vor, oder in sehr nnvollkommen polyédrisch
ausgebildeten Krystallen, zum kleineren Theil in sehr regelmiissig ansgebildeten; in einigen Schliffen sicht
man nur Korer, in anderen mehr dentliche Krystalle; die ersten Priiparate liessen mich sogar an der Leucit-
natur der betreffenden Durchselmitte zweileln, da sie randlich und unregehniissig begrenzt waren, also mit
Glaghasis verweehselt werden konnten, und da sie sich durchwegs isotrop verhielten nnd keinerlei Streifen-
systeme auflwiesen.

Das betreflende Priiparat, welches ieh dem Kennerblicke meines sehr geehrten Freundes Prof. Dr. Zirvkel!
unterwarf, liess jedoch densclben keinerlei Zweifel an der Leucituatnre der betreflenden Durchsehnifte hegen.

In cinigen anderen Sehliffen erscheint jedoceh der Leaeit znm Theil in selr gut ansgebildeten Achfecken,
wiihrend seltsamerweise in Schliffen von anderen Handstiicken die Achtecke ganz fehlen, in keinem Schliffe
aber erschien selbst bei Anwendung der Quarzplatie die polysynthetische Zwillingszusammensetzung.  Die
L.eucite sind nngemein reich an Einschliissen, die aul verschicdene Weise vertheilt sind.

Dic Einschliisse sind:

Augit, Magnetit, Glaseinschliisse, farblose Mikrolithe in Nadelform, stabfirmige Mikvolithe, Grnnd-
massceinschliisse, opacit- nnd staubartige Substanz, Unzweifelhatte Flissigkeitscinsebliisse mit hewegliehen
Bliischen konnten nieht beobachtet werden. wohl aber in cinem Falle solche, die den echten Flissigkeits-
cinschliisgen in der Umrandung sebr dhnhich waren.

Was dic Vertheilung der einzeluen Eingeliliisse im Leueit anbelangt, so findet man meistens cinen ganz
aus Linsehliissen hestehenden Kern i Innern des Krystalles und nm diesen hermm Mikrolithenkriinze, dic ans
kreuz{ormig durcheinander licgenden Mikrolithen hestehen oder aneh Kriinze, die ans upacit- mnd stanbartiger
Substanz oder Glascinselliissen bestehen; diese letzteren Krinze hilden oft regehniissige Oktogone. Bei
einigen fehlen die Kriinze, hei anderen Durchschnitten treten sie allein auf.

Der Kern im Tnnern des Krystalles besteht aus Glaseinsehlitssen, Opacit, kurzen Mikrolithen und stanb-
artiger Substanz, auch die grosseren Einschliisse von Magnetit, Grandmasse, \ogit sind hifufig im fanern des
Krystalls angesammelt, oft aber aneh ganz wuregehuiissig in den Durehscimitten vertheilts in manchen Dureh-
sehnitten ist iiberbaupt dic Vertheilnng aller Einschlisse cine ganz nnregehuiissige; dic radiale Anordnnng
der Linsehliisse um einen Kern ini Innern des Krystalls ist cine sehr selfenc.

Der Olivin kommt in grosseren, farblosen oder blassgelben Krystallen oder linglichen, rundlichen Particn
vor, die oft zersetzt sind, einen bramnrothen Rand zeigen oder ganz braunroth gefiirht erscheinen. Wie bei
den Feldspathbasalten gibt sich die Zersetzung oft durel Fascrung kund, oft aber tritt, namentlich auf
Spriingen, Scerpentinbildung auf.

1 Meine Bedenken waren durch die Bemerkung Rosenbusel’s hervorgernfen, der erwithnt, dass in Abwesenheit der
Streifensysteme und des regelmiissig achtseitigen Durchschnittes kein sicheres Merkmal liiv die Leueitnatur geboten und
die Verweehslung mit Glasbasis moglich sei. Indess diirtten jene Strcilensysteme in sehr vielen Lenciten, auch bei Anwen-
dung der Quarzptatte, vielleicht nicht gar so hitutig erscheinen; in den sardisehen Leucitbasalten fehlt jene Erscheinung
durchwegs und auch in anderen Priparaten von diversen Fundorten, die ich mir versehafite, wird sie keineswegs beob-
achtet,

In sciner brieflichen Mittheilung constatirte Zirkel weiterhin die Abwesenheit von Plagioklas und hemerkt, dass in
der Lava vom Capo di Bove ebenlalls jeue polysynthetische Zwillingsbildung fehlt.
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Die grosseren Olivine enthalten stellenweise Einschlisse, namentlich ausserordentlieh viel Gasporen,
anch Glaseinschliisse von lichtbrauner Farhe, und zum Theil mit cigenthiimlich verzerrten Contoaren, wie sie
beispielsweise Zirket t abgebildet hat, kommen vor. Magnetit und Picotit sind als Beimengungen des Oli-
vins sehr selten; einige Olivine sind iiberhaupt auffallend rein oder sie enthalten nur an wenigen Stellen
Einsehlisse. Der. Olivin kommt zum Theil in hexagonalen oder rechieekigen Durchschnitten, znm Theil aber
in ganz nnregelmiissigen Kornern vor.

Manche Olivine zeigen scharfe, parallele, der Spaltharkeit entsprechende Risse, hei anderen wird diese
Erscheinung ganz verinisst.

Angit kommit in dem Gesteine anicht selten vor. Die grosseren Durelischmitte von blass nelkenbrame
Farbe dieses Minerals wurden nicht hitulig heobachtet; sic enthalien wenig Einsclidiisse von Magnetit mnd Glas,
md zeigen keinen Pleochroismus. Die klcineren Krystiillehen dicses Minerals sind dagegen ziemlich reichlich
verbreifet; es sind an den Enden abgerundete, karze Siulen, meist farblos, mit einem Stich ins Nelkenhraune
oder ins Gelbe. Die kleinen Augite enthalten bin und wieder Magnetitkornclien.

Der Biotit bildet keinen unwesentlichen Gemengtheil des Gesteins; Krystalle kommen hier nieht vor,
chenso wenig wie in den Feldspathbasalten, man findet jenes Mineral in linglichen, briunen, stark dicliroi-
tischen Leisten und zervissenen, oft fetzenartigen Partien, die parallele, selr feine Risse zeigen wnd Kleine
Einschliisse von Magnetit und Glas enthalten, oder anch in rundlichen, ausgelranzten Bittehen, die keinen
Pleochroismus zeigen.

An wenigen Stellen des Gesteines warden Lingliche, ziemlich grosse, unregelmiissig hegrenzte Partien
cines Minerals gefunden, das im polarisirten Licht schone Interferenzlarben gibt, vollkommen wasserhell ist
und an Einsehltissen nur wenige Mikrolithen zeigt.  Es Konnte sich hier nur nm Sanidin oder hochstens
Nephelin handeln. Dureh die Atzung cines Sclliffes wit concentrirter Salzsiiure wird die Annahme, dass
Sanidin vorliege, bestivkt, da keinerlei Einwirkung aul das betreffende Mineral dureh die Siure coustatirt
werden konnte.

In cinem Schliffe wurde anch als sehr seltener Gemengtheil Plagioklas it deutlich polysynthetiseher
Zwillingszusammensetzuny beobachfet.

Was den Nephelin anbelangt, so kounten cinige rundlich hiexagonale, aul das polarisirte Licht nicht cin-
wirkende Durchschnitte, dic an wenigen Stellen beobachtet wurden, dafiir gehalten werden, aber es ist
wabrscheinlicher, dass unregehniissig begrenzter Leneit vorlag, Ebenso diirfte eine ebentalls nur schr selten
heobachtete isotrope, wasserhelle Substanz, deren Begrenzung vou den umgebenden Gemengtheilen bedingt
ist, cher dem minder regehmiissig krystalliniseh ausgebildeten Leueit als einer glasigen Basis angehiren.

Apatit wurde anel hier in langen Nadeln stellenweise beobachtet. Der Maguetit kommt in quadratischen
oder rundlichen Durehselmitten sehr reichlieh vor, in Schniiren angereihte wurden hier nichit beobachtet.
Titancisen und Eisenglimmer fehlen, dagegen fritt Eisenoxydhydrat als Zersetzungsproduct anf.

=

Eine Analyse dieses typischen Leueitbasalts ergaly mir:

Titansilure . . . . . . . . . . . . Spur
Kieselsiime . . . . . . . . . 42430
Thonerde . . . . . . . . . . . . 1522
Eisenoxyd . . . . . . . . . . . . . 1730
Kalkerde . . . . . . . . . . . . .11-01
Magnesia . . . O R 01
Manganoxydul . . . . . . . . . . . Spur
Kali . . . . . . « . . ... 29
Natron . . . . . . . . . . . . .. 13

I Basaltgesteine, Taf, 1, Fig. 6.
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Glithverlust . . . . . . . . . . . . . 00D
Phosphorsinre. . . . 0 0 0 . 0 L. Spr
10028

Diese Zusannnensetzung cutspricht der vieler Leucithasalte, doch ist der Kieselsiiuregehalt zicmlich
utedrig,

Leucit-Olivin-Basalt von S. Pietro bei Pozzo Maggiore.

Dieses Gestein izt allenthalben in der Niihe der Ortsehalt Pozzo Maggiore verbreitet; sein Haupteruptions-
punkt seheint der Mte. Bove zn sein, der durelr einen Sehlackenkegel charvakterisirt ist. Von da ergoss siel
die Lava naeh allen Richtungen in die tiefer ftegenden Theile, und finden wir sie die Abliinge der Berge in
sitdlicher und Ostlicher Richtung des genamnten Dorfes bedeekend. Sehre idihulich ond wohl ident ist das
Gestein, welehes ein kleiner Valeankegel in der Niihie der Cautouicra di Bonorva ergossen, und das strom-
artig ausgeflossen ist; aul dic Analogic habe ich schon bei Besprechuung der Vuleangruppe von Pozzo Maggiore
in meiner friitheren Arbeit ither den Mte. Ferru anfimerksam gemacht.

Charakteristiseh [iir diese Laven ist der grosse Reichthun derselben an Olivin und haite ich desshalbh
las Gestemn als  Olivinhasalt von Pozzo Mageiores aul meiner der Arheit heigegebenen Katte ausgesehieden.
Die nachstehende mikroskopisehie Untersuchung weist eine grasse Analogic dieses Gesteines mit demn von
Seanu auf; jedoch sind beide tektoniseh und aueh dem Alter nach ganz versehieden, wesshally anel eine
Zusanmnenzichung auf der Karte nieht dorehfiithrbar ersehicn.

Das Gestein von Pozzo Maggiore ist noch viel reicher an Olivin als das von Seanu; hin und wicder
mehren sich die Einscelliisse dieses Minerales derart, dass die Masse des Basaltes neben ihnen zuriiektritt nnd
das ganze den Eindruck ciner Breeeie maeht, aus Olivinbruchstiicken, die dureh ein basaltisches Bindemittel
verbunden sind, bestchend.  Einen Unterschied zwisclien vorlicgendem Geslein nnd dem von Scanu, fand ich
darin, dass bei ersterein die Einsellliisse von krystalliniselien Olivin-lndividuen selr selten sind und fast nur
Olivinkuollen mit Koruerstruetur vorkommen. Die Struetur und Grisse der Einseliliisse, die Tarben der e¢in
zeluen Korner bicten dieselben Erscheinnngen, wice bei den Gesteinen von Seanu und geniige es, daraul zu
verweisen.

Das Gestein selbst zeigt dichite, blangraue Grundmasse mit einzelnen kleineren, weingelben Olivinkérern
als Einsprenglhngen.

Unter dem Mikroskope trefen wieder die Olivine in grisseren Krystallen und Kérnern massenhaft auf;
sie siuken aueh hier nichit znr cigentlich mikroskopischen Kleinheit heraly und sind noeh zahlreicher als bei
dem Gesteine von Seann. Die Olivine zeigen nur wenig Interpositionen, hin und wieder Picotit und Magnetit,
sowie el viele Glasceinselliisse und biinfig Gasporen, meist sind sie farblos, seltener blassgelh, ihre wellig-
rauhe Oberfliche charakterisivt sie vollkomnmen; sie sind meist sehr {riseh und unzersetzt und Eisst sich aueh
in dieser Eigenschait das jugendliche Alter der Lava des Vuleans von Pozzo Maggiore im Gegensatze zu den
ilteren Laven des Mte. Ferru erkennen, denn bei letzteren beobachten wir sowoll bei Leueit- als anch bei
[Feldspathbasalten cine vollkommene Zersetzung, die sich dureh die braunrothe Fiirhung, oft anelr durch
Parallelfaserung, durch Scerpentinisirung; jedenfalls aber dureh den gelli- oder rothbraunen Rand, den die
Olivine anlweiscn, kundgibt.

Der Olivin ist so ziemlich der einzige Bestandtheil des Gesteines, der porphyrartig eingestrent erselicint,
die bei dickeren Priiparaten brawn oder graubrann erscheinende Grundinasse bestelit aus cinem ziemlich
eleichmiissigen Genenge von Leueit, Augit und Olivin, ans dem nur sclten cin griosscerer Leucitkrystall hervor-
ragt, daher gewahrt man bei diekeren Schliffen den Leuneit gar nicht. Der Olivin kommt aber selten in rechi
Kleinen Individuen vor, obgleich er an der Zusammensetzung der Grundmasse Antheil nimmt. Der Leueit
zeigt in diesem Gesteine im Gegensatze zu den Basalten von Scanu, [ast innner achteckigen Durelisehnitt,
aber wie in letzterem geht i die polysynthetische Zwillingsbildnng giinzlich ab.

An Einschblitssen ist er sehr reiel, Mikrolithe mit meist korz-stabformigem Habitus, einzelne Glasein-
sehliisse, sowie seltene Maguoetitkorner treten aufy dic Anordnung ist meist eine zonare nud sieht man bin

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl, XXXIX. Bd. Abhandlung von Nichtmitgliedern., 1
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md wieder bald zwei bis drer soleher Mikrolithenzouen, bald nur cine, meist am Rande anltretende; cine
weitere heobaehtete Awordnnng st die coneentrigeh vadiale ; wm einen im Mittelpunkte befindlichen Glasein-
schiluss grappiren sich die stablérmigen Mikrolithe, jedoeh ist diese Art der Anordunng der Einsehliisse sclten.

Andere Mal sieht man wieder das Centrumn des Krystalls, gehildet ans einem CGewirre von Mikrolithen,
Glascinschliissen, Maguetit, Opacit, withrend dic dem Rande nahe licgende Zone giinzlich von Liuschlitssen
frei ist.

Iis kehren so ziemlich dieselben Bilder wieder, die bei dem Gesteine vou Seann besclivichen wurden,
unr hereschen hier in den Leueiten mehr die Mikrolithe mnd st der auns Opaeit nnd Glaseinsehliissen heste
hende Kern in diesem Gesteine etwas weniger bitnfig. Schr oft sieht man auel dic Mikrolithe ovdnungslos in
den Leuciten herumliegen.

Aungit ist in griosseren Krystallen und in Sebliffen sehr sclten; dagegen zeigen sich blassgelbe, Kleine,
an den Enden abgernndete Leisten, ahier aneh regelmiissig ausgehildete, seehs- oder achteckige Durehsehnitte
in der Grondmasse reeht hitulig; der Augit zeigt nelkenbramne IFirbung olme Spnr von Pleochroismus, oft ist
er aneli farblos. Von Kinschliissen witren nur cinzelne Maguctitkovner zn erwiihnen. Einzelue grissere Biotife
warden ehenfalls constatirt, dagegen findet dieses Mineral sich nicht in mikroskopischen Partien wie in dem
Gesteine von Scanu.

Nephetin konnte nicht beobachtet werden, O Glashasis vorkommt, konnte ieh nicht cntscheiden, es
komt wobl an ciuigen Stellen eine farblose, mit Mikrvolithen angefiillte, isotrope Substanz vor, deren Begren-
cg dureh die mngehenden Mineratien bedingt wird, aber es kimute indessen aneh Leneit vorliegen.  Apatit
in farblosen, langen Nadelu ist ziemlich hiinfig.

Magnetit tritt im Basall von San Pictro nur in sehr miissiger Menge auf, wiilend dieses Mineral i
Gestein von Scann selir hitnfig ist; von letzterem unterseheidet es sich aneh dureh den geringeren Biotit-
gehalt.

In cinem der Handstiicke, dic m der Umgebung vou Pozzo Maggeiore gesammelt warden, {reten merk-
witrdigerweise melirere mnverkennbare Plagioklasleisten auf’; in dem womittelhar unten zu beselneibenden
Gesteine tritt Plagioklas ehenfalls auf; es wird dadurch cin Ubergang des Leueitbasalts zum Plagioklashasalt
verwittelt.

Gestein vom Monte di Pozzo Maggiore.

Ganz in der Niithe des dureh cinen Seblackenkegel chavakterisirten Voleans Mte. Boé findet sich ein
anderer Iigel, der eine kraterformige Vertielung anfweist, der Mte. i Pozzo Maggiore, der cinen grossen
Theil der Laven der Umgebung dieser Orvtschaft gelicfert hat; alle diese wurden der Schwierigkeit der
Tremmmig halber and” der Karte mit der Olivinlava vom Mte. Bot vereinigt; zmn Theil sind sie ebenfalls selir
olivinreich, zum Theil aber enthalten sie nur wenig Einschliisse dieses Minerals, wenigstens fehlen  die
clnnal\tcnbhwhon Kuollen des Kiornigen Olivins nud findet man nur gleichmiissig in der Ginudimasse ver-
theilte Einschliisse.

Die Grundimasse des Gesteines ist blangrau, dasselbe ist meist dicht, an cinigen Stellen jedoch pords;
ausser Olivin, der in grisseren oder kleineren Kirnern in missiger Quantitiit cingesprengt ist, sicht man keine
Einsprenglinge.

Im Diinusehliff hat man oin dGilinliches Bild wie bei dem c¢hen besprochienen Gesteine. Aueh hier sicht
man in ciner lichthraun gefiivbten Grundmasse porphyrartig cingesprengte Olivinkrystatle nnd Kirner, meist
sind sie tarblos and wie die des vorigen Gesteines auffaliend friseh nnd unzersetzt, sowie anch arm an Fin-
schliitssen, nur selten zeigen sie braungelbe Umranding. Die hraune Grundinasse wivd nur bei sehr diinnen
Sehliffen anfgelist; auch sie hesteht hauptsiichlich ans cinew Gemenge von Leuneit nnd Augit, jedoeh kowmmt
hier noeh eine nicht unbetriichtliche Menge von Glashasis hinzu; die Leueite sind hier etwas kleiner als in

den anderen hetraehteten Leueithasalien und aneh in ihren Dimensionen gleielnndissiger, sie zeigen in ilirem

: )
Ceutrmm sehr hiinfig cinen Kern von Einschliissen.
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Meistens sind jedoch die Einschliisse, mnter denen namentlieh die Mikvolithe vorwiegen, gaunz nnregel-
miissiz in den Leneiten vertheilt. Auch hier wird keine polysynthetisehe Zwillingsbilinng der Leucite beob-
achtet und verhalten sich, wie dies anch hei dem iibrigen Vorkommen aus dieser Gegend zn beobachten war,
dieselben durchans isotrop. Die Zall der sichtharen Leueitdurchschnitte ist im Verhiltnisse zn der Gesanmnt-
masse cine ziemlich geringe. Angit konuut in nellkenbraunen, tast farblosen Siunlehen und Kleinen Leisten
nicht selten vor. Biotit dagegen fehlt giinzlich. Magnetit (Opacit) in winzigen Kornehen ist sehr hiulig.

Auffallend ist das Vorkonnnen von unzweitelhaften triklinen Feldspathen, die in selmalen Leisten ani-
treten und meist nur ans wenigen Zwillingslnellen bestehen, ihre Zahl ist keine grosse, da aber die Menge
der nuzweifelliaften Leucite ebenfalls nur cine geringe ist, so ist immerhin der Plagioklas als nicht nnwesent-
licher Gemengtheil zn beriicksichtigen.

Dic Iauptmasse des Gesteins ist isotroper Natur, es ist jedoch hier sehir sehwer zu entscheiden, ob wirk-
lich Glasbasis oder nur eine Leucitgrnndmasse vorliegt, dic isotrope Masse ist wasserhell ) farblos, zeigt
viele stabfonmige Mikrolithe, Opacit, stanhartige Substanz, Augit-Mikrolithe, aber keine regehuiissige Anord-
nung der Einschlitsse, die mit Sicherheit idie Anwesenheit von Leueit nachweisen wiirde. s ist daher reehi
schwer zn sagen, ob Glas oder Leneit vorliegt. Beachtenswerth ist das Anftreten des Plagioklases, weil da-
dureh eine Ubergangsform des Feldspathbasaltes zum Leneithasalt hergestellt wivd, die nicht ohne Interesse
ist. Bei dem Umstande, dass hier ¢inem und demselben Vuleanschlunde, und wie es wahrscheiunlich ist, kurz
nach cinander sowoll Feldspathgesteine als anch Leneitgesteine entstriomten, muss man sich eigentlich wuon-
deru, dass nicht mehr soleher Zwischenglieder vorgefunden warden, und dass itherhaupt Leueit-Plagioklas-
gesteine nicht hiinfig sind 5 solehe im Allgemeinen seltene Gesteine reelmet Rosenbusch zn seinemTephrit,
weleher Name wohl nnr danu in Anwendung zu bringen ist, wenun die betreflenden Gesteine eine grisssere
Verbreitung erlangen, wie dies nach Reiss und Fritsel ant den Canarvischen Inseln der Fall scin soll (den
Nimen Leneit-Plagiokas: Basalt wiirde ich indess dem Namen Tephrit vorzichen).

Leucit-Biotit-Basalt vom Ghizo.

Das zn besehreibende Gestein ist dureh grosse Biotitkrystalle eharakterisivt, die oft bis fast einen Zoll
gross siud.  Is stammt von einem Kleinen Strome, der vom Gipfel des Mte. Entu geflossen ist; an einer
Stelle tritt das Gestein mit tnlihnlichem Charakter aut und enthiilt dovt ziewlich dieke Tafelu, die die
cewihuliche Biotitcombination repriisentiven; sie zeigen tombakbranne, oft aber anch rothbrame Firhung,
das fulfiibnliche Gestein sclbst ist von rothlicher Farbe, ziemlich weich mud enthiilt ansser dem Biotit grosse
Augitkrystalle der Combination o /> oo Poo oo Loo P, von denen ich cine Aualyse gegeben habe, U ansserdem
tritt anch Hornblende in grisseren siinlenformigen Krystallen anf.

Alle diesc Mineralicn kommen nuor als Einschliisse in dem genannten Gesteine vor. Das rothbraune,
poriise Gestein mit scinen Biotiten erinmert an gewisse Laven des Laacher See’s. Das Vorkommen des Biotils
und Angits ist an besagter Selle cin massenhafies. ?

Dic cigentliche Basaltlava hat cine sehwarzblane, dichte Grondmasse, in der Jiotit in hexagonalen,
diunen Tiifelchen cingestrent ist, hic nnd da enthill sic aneh kleine Augite nd Olivinkirner, letztere sind
ziemlich selten, erstere weit hiinfiger.

In den Dinnsehliffen dieses Gesteines Gl vor Allem der Biotit in langgezogenen Leisten, mit seharfen
Rissen auf, scltener sind Schnitte parallel der Basis; bei den ersteren Durchsehnitten zeigen die cinzelnen
Bliittchen im polarisirten Liehte verschiedene Firhung, nad wie bei den polysynthetisehen Zwillingen der
Plagioklase sieht man jeden der Streifen verschieden von den andern getiirbt. Bemerkenswerth ist das Ein-

dringen der Grnndmasse in die ¢inzelnen Biotite, cx waren vielicielt Tetztere in der ausstrimenden Lava ganz

1 Mineratogische Mittheilongen. 1877, 3. dlelt.

2 Als Curiosum theile ich mit, dass <lm~lhs1 von Einwohuern von Coglieri ant” den vithlichien Biotit gegi raben warde,
da sic denselben fiir ein Kupfererz hieltens diese Stelle ist anch desshalh gut aufgesehlossen, wihrend weiterhin die Beoh-
achtung durel die Vegetation gelindet. wird,

b
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fertig echildet, aber sic wurden noehmals geselolzen; es hat sieh die Grundwasse oft aneh parallel der
Spaltrichtung zwisehen zwei Blittehen eingeselohen.

Au Einschliissen ist der Biotit ziemlich arm, hie und da sicht man jedoch etwas Apatit eingesprengt
ferner wurden in cinigen basischen Durehsehnitten stabformige, farblose Mikrolithe heobachtet, die in nicht
eeringer Zahl an cinzelnen Stellen der Schuitte durcheinander legend heobachtet wurden; auch Magnetit-
kirnelten heherbergt der Biotit; hie und da finden sich sehr kleine Biotitdurelisehuitte von winziger Breite,
aber im Allgemeinen sinkt der Biotit nieht zur mikroskopischen Kleinheit herab. Nichst dem Biotit ist von
porphyrartig eingesprengten Individuen der Angit zu verzeichnen. Durvelt den bedeutenden Gehalt an Biotit
und den geringen an Olivin nnterscheidet sich das Gestein wesentlich von den ehen hetrachteten Leneit-
basalten. Der Angit kommt in sechs- oder achteekigen Duvehsgelnitten von griinlichgelher oder aneh nelken-
brauner Farbe vor, die keinen merklichen Pleochroismus zeigen; an Einsehiliissen ist er arm, zu nennen sind
Aungitmikrolithe, Glaseinsehliisse und selr wenig Maguetit; er hildet oft Zwillinge.

Der Olivin kommt in Einglichen farblosen, schmntzig-gelhen Durehsehnitten, mit wellig-rauher Oberlliiche
vor, seine Menge ist eine unbedentende, ja in cinigen Sehlitfen warde ev gar nicht heohachtet, der Olivin ist
hier fast ganz rein.

Die genannten grisseren Individuen sind in ciner granbraunen Grundmasse eingesprengt, die hei ent-
sprechender Diinne des Priipavats sich in individualisivte Bestandtheile auflist. Sie besteht wesentlich aus
Leneit, Augit und Magnetit. Die Leneite, die nie in grisseren Individuen vorkommen, zeigen rundliche, off
ovale, sowie scltener octogonale Durehschnitte. Die Binschliisse siud dieselben wie hei dem Gesteine von
Seann, sie hilden meist einen Kern i Centrum des Keystalls, dev oft so gross ist, dass uur ein selialer
Leueitealimen iibrig bleibt; hitufig trefen auch dic dunklen Zonen von Einschlitssen anf, selten die vadiale
Anovdnnug der Einsehliisse.

Alweichend von dem Gesteine vou Seann herrsehen hicv die Mikrolithe als Einsehliisse vor, wihreud
der Opacit. efwas seltener ist; hiindig liegen die Mikrolithe ganz regellos dureh einander; zn beachten sind
cinige Leueite, die merkwiivdig rein von Einschlitssen sind, wiilivend andere ungemein viel Einsehliisse ent-
halten, hei manchen scheint die ganze Masse dureh Anfang ciner Uinwandlung friihe geworden zn sein. Anch
bei diesen Leueiten fehlt jede Spur einer Zwiltlingsstreifung im polarisirten Lichte.  Anch der Angit bildel
cinen nieht unhedeutenden Theil der erwiihnten Grundmasse; er hilidet kleine Krystalldurehschnitte mit Eing-
lieh hexagonaler Vinvandnng, dic oft an den Enden abgernndet sind; er ist anftallend rein nnd nar selten ent-
hiilt cr ein Maguetitkorn oder Glascinsehlitsse,  Apatit und Sanidin sind ziemlich selten, Nephelin konnte
micht mit Sicherheit eonstativt werdew, aueh Glashasis (¢hit,

Magnetit konnt sowohl in grisseren Kornern und Keystallen, als aueh in der Grundmasse schr reich-
lich vor.

Durelr seinen Biotitgehalt erinnert das Gestein an den Leneitbasalt von Leneiie-lills bei Point of Rocks

Jedoel kommt in diesewm kein keystallisivter Biotit vor wl ist Maguetit seltens terner @eht ihm Olivin ab.?

Resultate.

La Marmora, weleher his hente der Finzige ist, der sich mit den Ernptivgesteinen der el hesehiit-
tigt hat, theilt die jingeren BEraptivegehilde Sardiniens ein in:

i. Altere Trachyte.

2. Amphibol-Trachyte und Phonolithe.

3. Basalte.

4. Reecente Laven.

U Zirkel, Mikroskopieal Petrography, p. 260 and Taf. 1V
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Diese geologisehe Eintheilung ist im Ganzen riehtig . jedoeh ist den genannten noch die Grappz der
Jungeren Trachyte nnd Phonolithe hinzugetiigt worden, dic icl am Mte. Ferrn anffinden konnte, und die
wahrseheindich aneh am Mteo Arel vertreten sind. Diese diivften zwischen dic Amphibottrachyte md die
Basalte etnzusehalten sein.

Mit Beriicksiehtignug der chemisehien nnd wineralogisehen Zusaemensetzong crgibt sich (olgende Ein-
theilung:

Rhyolith (mit Obsidian. Perlit),

Nanidintrachyt,

I’honolith,

Iornblende-Andesit,

Plagiokias-Basalt (olivinfreier und olivinfiilender),

Leucit- Basaif.

Diese Reilienfolge ist ungeliilr die des Alters. Ob wirklieh dilterer Phonolith, wie Toa Marmora ver-
mnthet, vorkommt, ist noch zweitelhalt; daich jedoeh jene Punkte niehi besueht habe, so kann ich daviiber
nichts mittheilen, indess kinten anch lier wie bei den Trachyten zwei verschiedene Altersstufen vorhanden
sein. Zun den als Massengesteine ausgehildeten Produeten sind dann noelr die entsprechienden Tritmmergesteine
hinmlmliiige)}.

3ei den Sanidintrachyten sind weiterhin, namentlich im Beretehe des Vuleans Fereu, zwei mineralogiseh
md aueh chemisel, sowie dem Alter nach versehicdene Varietiten zu nnterscheiden. Was nun dic #lteren in
der Niihe des Valeans Ferru vorkommenden trachytischen Bildangen anbelangt, so haben wir sowoll Rhyo-
lithe, als aweh Sanidin-Trachyte und Tlornhlende-Andesite, also Gesteine von versehiedencer ehemiseher wnd
mineralogischier Zusammensetzung. Sie gehiven zu dem grossen Trachytterrain, das im Novdosten der Insel
herrseht, nnd viel dlter als der Vulean Mice. Ferru ists wir hatien hier ¢in Obsidianvorkomnien, cinen Sanidin-
Traehyt wit Glashasis ond mehrere Hornblende-Andesite, sowie anch Trachyttufie zu verzeichnen. Telt habe
mich begniigt, die cinzelnen Gesteine zn besehreiben, jedoeh ist ihre Zahl ungeniicend, nin einen Einblick in

die Beschaffenheit des grossen Trachytgebietes nivdlich unseres Terraios zue geben,

Hineralogisehe Zusannuensetzung der Laven des Monte Ferru.

Befrachten wir nnn die Gesteine des Vulean Ferrn und der ihin nahe liegenden jiingeren Kleinen Kreatere.

Wit haben gesehen, dass dieselben selir versehiedenartie ausgehildet sind; wenn wir von den eben
erwithnten dilteren trachytiselien Gesteinen absehien so haben wir hauptsiichlich viererlei mineralogiseh ver-
sehicdene Gesteine zu hehandehn:

1. Sanidin-Trachyt.

2. Phonolith. .

3. Feldspathbasal.

4. Leucitbasalt.

Die Tuffhildungen sind im Gebiefe des Mte. Feren ziewlich selten; wir haben hier den friiher ! erwiithnten
gelhen Trachyttalt, tufa ponceux® La Marmaora’s, weleher, wie ich es walirseheinlich zun machen suehfe,
das dilteste Produet des Vileans gewesen sein diirfte; imdess wiive anel die Miglichkeit vorhanden, dass cr
noch zu den dlteren Trachythildungen gehirt. Sanidin, Biotit, Angit nud Glashasis warden darin beobachtet.
Hieraut folgten dichte Trachyte, Phonolithe wnd tutiiihnliche Gesteine, zu denen das am Mte. Boé, bei
Santo Lussurgiu und andere gehioren (p. 22). Solehe Gesteine verglich La Marmora mit dem Domit; sie
sind in der That oft poriis ) locker zerfatlend, was einerseits ciner seenndiiren Binwirkung, der Zersetzung
suzuschreiben ist, andererseits aher aneh dureh sanre Ditmple bewirkt werden konnte. Der Vergleieh it

-

1 Denksehriften der kais. Akademie der Wissensehaften, 1877.
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Domit ist indessen nupassend, denn weder in mineealogiseher noch chemischer Bezichnng sind die Gesteine
dhnlich.

Bigentliche Tufle, wic wir sie den Tuffen des Vesuvs, des Albaner Gehirges cte. vergleichen konnten,
sind jene Gesteine nicht; jedoch finden wir im Imern des Mte. Ferrn, hanptsiichlich am Mte. Urtica, Gesteine,
dic stellenweiser zn Taffen iibergehen,; wie dice nﬁ]n'nskupi.‘sdlc Untersuchung ergab, aber nieht wirkliche
Tuffe genanut werden kinuen; sie sind auns demselhen Material wie die normalen Sanidin-Trachyte entstan-
den, erhielten aber durch stiivmische Vorgiinge hei der Eruption cine toffilinliche Strnetur. Manche dieser
(iesteine enthalten Nephelin, wie iiherhanpt in diesem Gebicte phonolithische und trachytische Gesteine selw
eng mit einander verbnnden sind.

Wiilirend und schon vor dem Auftreten jener dichfen, znm Theil dem Trachyt, zum Theil dem Phonolith
angehirigen Gesteine, treten aus dem Mte, Urtica gangformige Gesteine hervor, die porphyrartie ansgebildet
sind. Es stid meist Sanidin-Plagioklas-Trachyte mit Hornblende, oder aneh Sanidin-Augit-Trachyte, die
jedoel athmiilig i einander iibergehen, andere dagegen neigen wieder zum Hornblende-Andesit. Anf diese
folgen Stromgesteine, die sich ziemlich weit vom Hauptkrater ansbreiten und zinm Theil mineralogiseh anders
ansgehildet sind. Es sind hier Sanidin-Angit-Trachyte von dichter Strnetor und Phonolithe zn wnterscheiden,
ferner Ubergangsgesteine vom Trachyt zum Phouolith. Sic kommen hauptsiichlich am Westabhange an den
Flanken des Vuleans vor, aber anch in der Gegend von S, Lussurgin treten sie auf.

Diesce Stromgesteine des Mte. Ferrn bestelien einerseits ans Sanidin, Augit und Magnetit it schr nnter-
geordneter Glashasis, nnd Kounen als Angit-Trachyte hezcichmet werden, andererseits finden sieh unter
ilmen aueh wirkliche Phonolithe, wice bei Castello Ferru; letatere bestehen ans Saniding, Nephehin, Angit und
Hauyn; sie sind meist vorwiegend Sanidingesteine und nur cin einziges enthiilt viel Nepheling sie sind it
den Trachyten eng vevquickt. Aneh unter den dichten fufliilmlichen tiesteinen finden sich zallreiche Gesteine,
die als trachytische Phonolithe bezeiclmer wurden und Ubergiinge zwischen Trachyt und Phonolith veprii-
sentiren.

Das Vorkommen des Phonoliths war La Marmora unbekannt geblichen, nnd anch ich hatte an Ort und
Stelle, da sie, wic mehrfach erwiilnt, in ilirem iinsseren Habitns nieht als Phowolithe zn erkennen waren,
ihre Existens ignorirt. Erst Dei der spiiteren mikroskopischen Untersnchung gelang es wir, den Nephelin zu
erkennen, jedoch schien dieses Mineral in den Gesteinen nur eine mehr nutergeordnete Rolle zu spiclen, nud
rogerte ich lange, die Phonolithe iberhanpt anzuerkenuen, bis ich in einem Gesteine den Nephelin in erheb-
lichen Mengen fand; es gelang mir dawn aunch den Nephelin in den tuffibmlichen Gesteinen zu finden.

Es wiire miglich, dass der Nephelin eine bedentendere Rolle spielt, und dass die eehten Phonolithe
weiter verbreitet sind, als mir ans dem vorliegenden Gesteinsmaterial sich ergeben hat; hiitte ich eben die
Existenz jenes Minerals abmen kiunen, so wiirde ich sein Vorkommen an Ort nnd Stelle besser beobachiet
hahen; da es jedoeh auf Reisen, besonders in Gegenden, wie die Insel Sardinien, nicht miglich ist, mikro-
skopische Untersuchungen zu machen, und ich mich von der La Marmora’schen ldee, dass nnr Trachyt
vorkomme, lange Zeit nicht befreien komnte, so kann ich nur nach dem vorhandenen Material urtheilen.
Darnach spielt der echite Phonolith unter den Producten des Mte. Ferrn eine untergeordnete Rolle, doeh st
das Vorkommen des Nepheling als miissig verbreiteten Bestandthiciles nach meinen Beobachtingen kein
geringes,

Wiilirend der Nephelin in den Ganggesteinen fast ganz fehlt, tritt er in den znm Theil porphyrartigen,
nm Theil dichten Stromgestehien reeht hiinfig, wenngleieh quantitativ untergeordnet anf.

Unter den dichten tuffiihnlichen Gesteinen, welehe das Tnnere des Mte. Urtiea bilden, spielen diese
nephelintithrenden Ubergangsgesteine cine grosse Rolle, md finden sich hier alle Zwisehenglieder vom Phono-
tith bis zim Trachyt vertreten; obgleich ein grosser Theil jener Gesteine der Zersetzimg wegen nicht unter-
sueht werden konnte, so ist es doeh walwsehieinlich, dass in den meisten der Nephelin in geringen Mengen
wenigstens vorkonmt. Wenngleieh sich die Rolle des Phonoliths nnd seine ganze Ausdelmung erst dureh wie-

derholten Besueh und weitere Stadien wird erkennen lassen kimnen, kann man doch jetzt schon sagen, diss
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der normale Phonolith mit grossem Nephelingehalt im Gebicte des Mte. Ferru seltenist, dass aberdice Uber-

gangsgesteine des Trachyts zuw Phonolith, die Gesteine mit geringem Nepliclingehalt
cine weite Verbreitnng haben, wie iiberhaupt (Ilc Verguickung frachytischer nud phonolithischer Laven
vielleielt nirgeuds so denthich ist, wie an diesem Vuleane.

Dureh die Phonolithe, welche allerdings gleichalterig wit den Trachyten und von diesen tektoniseh kaum
70 trennen sind, wird wineralogiseh mwnd chemisel ein Ubergang zu den Basalten vermittelt, doch fehlt der
Nephelin bei diesen wiederum.  Mit den Phonolithen sehliesst die Iruptionsperiode des inneren dlteren
Vuleans.

Die Basalte sind wabrscheinlich erst nach einer Eingeren Periode der Rulie zu 'Mage gelordert worden;
sie sind zim grossten Theil ansserhalh des inneren dlteren dlteren Valeans an scinen Flanken als Striime
ermmpirt, und nur wenige Ginge werden im Innern desselben gefunden.

Wir unterseliciden Plagioktashasalte und Leaeithasalte.

Die Plagioklashasalte, welehe frither heschrichen warden, entstrinuten theils dem dnsseren jiingeren
Valeane, dem Mte. Urtica, der, wenn man seine eolossale Litngsausdelmung im Verbiiltniss zu sciner jetzigen
geringen 1dhe (31007) betrachtet, frither wohl viel hiher gewesen sein muss (nud wenn man dic Dimensionen
des Vesuvs, Etna’s, Albaner Gehirges bei dem Vergleiche als massgebend it mindestens G000 hioeh
gewesen scin diirfte), theils scinen parasitischen Kraterens endlich finden wir sic als Producte der selbst-
stiindigen Vuleane des Mte. Rughi cte. und der Vileangrnppe von Pozzo Maggiore. Dem tektonisehen Auf-
treten nach haben wir Stromgesteine und Ganggesteine zu untersebeiden; letztere sind im Ganzen sehr sclten
ud inihrer Masse den ersteren gegeniiber verschwindend,

Die Struetur der letzteren ist hitnfig dic porphyrartige der Augit-Andesite ; andere jedoeh sind mikro-
krystallinisel komig auseebildet.  Die Stromgesteine sind nur selten porphyrartiy ansgebildet, wie dax
Ciestein vom Mte. Melle di Bosa, hiintiger ganz dicht, oft aber auel pords, schlackig. Man heobachtet bei ein
und demselben Strome, bei mineralogiseh und ehiemiseh identen Gesteinen ganz verschiedene Structur, was
sich ja auch bei manchen erloschenen und thiitigen Voleanen nachweisen lisst; je nachdem wir testeine
h:lhen, die mehr aus der Tiefe oder melir aus der Nithe der Oberfliiche stammen, wird dic Strnetur eine mehr
oder minder krystallinische sein; um so unbegreiflicher ist es, dass manche Petrographen die Gesteine der
mittleren geologischen Epoche, bei denen gewiss dieselben Umstinde thiitig waren, wegen mikroskopischer
Stracfurunterschicde in ganz versehicdene Gruppen trennen wollen, ja sogar denselhen verschiedene Namen
eeben; so ist das Vorkommen von Glashasis cine ganz und gar nicht im Zusammenhange mit der chemisehen,
ja nieht einmal mit der mineralogischen Zusannnensctzung stehende Erscheinnng, die keineswegs bei derT'ren-
ng grosserer Gesteinsgruppen als wichtigstes Unterseheidungsmittel gebraueht werden kann, wie z. B.
Rosenbuseh fir Melaphyre und Diabase dies thut, da ja bei den meisten jingeren und mittleren Eraptiv-
eesteinen sonst chemiseh, mineralogiseh und tektoniseh sehr nahe stehende, fast idente Gesteine, in versehie-
dene Grappen getrennt werden miissten. Wir anterseliciden unter den Basalten olivinfreie und olivinfithrende.

Ol das Auftreten oder Feblen des Olivins zu einer weiteren Trennung der Feldspathibasalte in eigent-
liche Feldspathbasalte und Angit-Andesite zn verwerthen sei, bleibe noch dahingestellt; in unserem Gehiete
seheint eine derartige Abtrennung der olivinfreien Gesteine von den iibrigen nicht zweckmiissig, ervstens well
die beiden Abtheilungen innig mit einander verkniipft sind, und weil der in den Augit-Andexiten aunftretende
Sanidin, sowie dic Uornblende in den olivinfreien Basalten des Mte. Ferra nicht vorkommen, ferner aber weil
ihr Kieselsiiuregehalt fir die Augit-Andesite ctwa zn gering erseheint; cinige davon scheinen allerdings anch
chemisch zwischen Basalten und Augit-Andesiten zu stehen und bilden eine Ubergangsform beider, da sie
jedoeh mit den anderen Traehyten gar nicht zusammenbiingen und auch wit ibnen dureh Ubergiinge nicht
verbunden zu sein scheinen, wiithrend sie in die Olivin-Basalte nicht nnr tektonisch, sondern aueh mineralo-
giseh, namentlich durel die Auinalune von Olivin ganz alliilig iibergehen, so dass einige davon als olivin-
arme Gesteine zwischen den olivinfreien und olivinfithrenden zu stehen komuen, so seheint es weit natirlicher

sic dem Dasalte zuzuweisen,
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Ohvinfithreude Basalte finden sich sowohl nonter den Stroingesteinen als anch nnter den Ganggesteinen.
Ausser dem Plagioklas kommt der Auzit in wenig bedeuntender Menge vor, wnd nur selten sind die Olivin-
gesteine anch angitreich, manche sind fast augittrei.. Auch der Biotit komnt vor, chenso Magnetit. Glashasis
tritt nur selten anf. Nephelin wurde gar nieht heobachtet. Der Olivin findet sich sowohl in Krystallen als auch
in Kornern, .

Die olivinfreien oder olivinarmen Gesteine sind meist augitreich, wie sieh denn in diesen Laven Angit
und Olivin in manchen Illen zn vertreten seheinen, so dass die olivinreichen angitarm sind und umgekehrt.
Magnetit ist in den olivinaruen hitntiger als in den olivinreichen, DBiotit ist in ersteren weit seltener. Glashasis
scheint auel in ihnen selten zu sein. In beiden kommen Bisenglanz nnd sclten Titaneisen aceessoriseh vor,

Der Vulean Ferru selbst hat fast aussehliesslich e FFeldspathhasalte geliefert; nur zwei Strime sind
Leneithasalte, so der miichtige Strom der oberhalh Seann, nicht am Giplel des Vileans, sondern an seinem
IPusse ausgebrochen ist und ein kleiner Strom in der Niihe des Mte. Entu.

lirsferes Gestein ist sehr olivinreich und besteht ans Olivin, Leneit, Augit, Biotit imd Magnetit, das
zweite Gestein hat nur eine schr geringe Verbreitung, es hildet cinen sehr Kleinen Strom, der aus dem Giplel-
krater geflossen zu sein scheinty es ist mineralogiseh dureh seimen grossen Reiehthnm an Biotitkrystallen
interessant, nud bestebt ans Augit, Leneit und Biotit; Olivin feblt davin fast ganz. I Allgemeinen ist das
Fehlen der polysynthetischen Zwillingshildung hei allen Lenciten der sardisehen Gesteine zn heachten,  Dic
Gesteine, welehe ans den kleinen selbststiindigen Kratern nirdlich von Sindia stromten, sind Feldspath
basalte, die ctwas Sunidin enthalten, diese kinnten eher als Angit-Andesite hezeielmet werden; doch sind
daselbst anch olivinreiche Basalte nachgewiesen worden.

Dic Produete der Vuleangruppe von Pozzo Maggiore, wo drei kleine, sehr nahe hei einander liegende
Sehlimde vorhanden sind, die wahrseheinlich knrz nach ¢inander thitig waren, sind zinn Theil Feldspath-
basalte, zmm Theil Lencitbasalte, welehe hier abweehselnd den kleinen Kratern entstrimt zu sein seheinen ;
ferner komnt ¢in den f"])erg‘nng voun Lencithasalte zinn Feldspadlibasalte hildendes Gestein vor. Unter den
Feldspathbasalten dieser Gegend finden sich sowohl olivinreiche nnd angitireie, als aneh olivinarme und angit-
reiche (zwei Gesteine waren sogar angitfei); chenso zerfallen die Leucithasalte, dic hier eine grisssere Ans-
delnmmg als die Feldspathbasalte hesitzen, in olivinreiche, die hinfiger siud und olivinarme. In den Leucit-
basalten von Seann und von Pozzo Maggiore kommt der Olivin ausser in kleinen Particn auch in grossen
Finsehliissen wd Kuollen vor, die oft, wamentlich hei den Laven des letstgenamten Ortes, so iiberhand

nehmen, dass cine férliche Olivinbreeeie entsteht.

Bildung des Olivins.

Da jene Laven, die friither nither betrachiet wurden, doreh das Vorkonnmen von Olivin i verschiedenen
Arten charakterisirt sind, so diirtte es hier aueh am Platze scin, dic Entstehungsweise jeues Minerals in den
Basalten iilierhanpt, speciell in diesen Sardinicus zu eriirtern.

Uher dic Art nnd Weise, wie die ans vorherrsehendem Olivin wit BFustatit, Diallag, Picotit ete. heste-
henden grosseren Einsehliisse oder Knollen, die so hiiulig in Basalten getrotlen werden, entstanden sind,
heresehen zwei Ansichten. Die vielleicht allgemeiner angenommene ist die, dass dieselben als Bruchstiicke
ciner Therzolithiihnlichen Felsart zu betrachfen seien, dic bei der Ernption der Basalte mitgerissen worden seij
wieh der anderen Ausicht sind aueh diese Olivine, wie die kleineren im Gesteine vertheilten, diveete Aus
sehicidungen aus dem basaltischen Magma; manche halten aber aueh die letzteren kicineren Olivine fiir Ein-
sehlilsse. Zirkel ' gesteht tiir letztere eine direete Ausseheidung zu, micehte aber fiir die grisseren Knollen

cine solehe nieht gelten lassen. Dicse Anschanung hat aueh Lehmann 2 entwickelt.

I Basaltgesteine. Bonn 1870,
2 Uber die Binwirking eines feurig-llitssigen basaltischen Magmas aut Gesteins- und Mineraleiusehliisse,, angestellt an
den Laven des Niederrheins, DBonn 1871,
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Rosenbusch ! tindet es dagegen unlogisch, eine verschiedene Euntstchangsweise fiir die beiden Vor-
kommen anzunelimen, nnd eniselicidet sich fiir die direete Ausseheidung des Olivins. Obgleiel ielh zugebe,
dass bei der Verschiedenheit der kleineren Einschliisse vou den grossen Knollen eine andere Art der Entste-
hung woglich wiire, maehte ichi dennoch letztere Ansieht annehmen, und glaube, dieselbe hauptsiichlich fir
die Olivine der sardischen Basalte vertreten zu miissen.

Vor Allem erscheint es mir fusserst unwahrscheinlich, dass die Basalte cinen dlteren Stock oder cin
Massenvorkommen iiberbaupt von Lierzolith oder Olivintels durelibroelien haben sollten; eine solehe Theorie
kinnte etwa wit der Zwei-Heerde-Theorie vereinbar scin, oder ctwa mit der Vorstellung, dass die olivinfiih-
renden Basalte, sowie die iilteren olivinfiihrenden Gesteine aus einem nnd demselben Heerde stunmen, nud
dass in der Nithe des Entstehuugsortes grissere Massen vou Olivintelsmassen sich befinden, welehe von dem
Eruptivgestein zn Tage gefordert wurden. Wiihrend es durchaus unwalirscheinlich and mit unseren Ideen
iiber Vuleanisints unvereinbar ist, anzunchmen, dass die Basalte, iltere Sehichten nnserer Erde durchbrechend,
Olivintels mittiilrten, so kinnte man cher die Ausicht aussprechen, dass die olivintiihrenden Gesteine aus
ticferen Schichten der Erde stwnmen, und dass nur sie den, nur in jener Tiefe gelegenen Olivinfels zn Tage
tordern konuten.

Die erstere Ansieht ist in der That schon desshalh zuriickzuweisen, weil ja nicht einzuschen wiire, warum
Trachyte, Phonolithe cte., dic ja in manchen Fillen ebentalls dieselben Schiehten der Evde durchbrechen,
wie dic Basalte, keinen Olivin fiilven. Dagegen wiire es wohl zu begreifen, dass nuar aus gewissen Ticfen
stamiende Gesteine, also z. B. die schwersten za den tieter gelegenen Olivimmassen dringen und jene an die
Oberfliiche bringen konnten.

Indess ist sanch diese Anschauung keine genitgende, um die Gegenwart des Olivins in den Laven zu erkliren.

Andererseits kann wman sich fragen, warum nieht aller Olivin sich direet aus der crstarrenden Lava
abgesehieden haben soll, doch ist es klar, dass, ebensowenig wie z. B. alle Leucite, alle Olivine erst bei der
Erstarrung der Lava an der Erdoberfliiche sieh gebildet haben sollten.

Die speciclle Betrachtung ciniger Fiille kanu hier allein Aufschluss iiber die Avt und Weise der Bildung
des Olivins geben.

In den sardisclien Gesteinen treten die Olivinkuollen anf in den Basalten von Seamit, Pozzo Maggiore,
welelie Leueithasalte siud, aber rvimmlich getrennt, und versehicdenen Krateren entstrimten; man kinnte
daraus folgern, dass die Leucitbasalte allein Olivinknollen enthalten und nur die Feldspathbasalte deren bar
sind. Dics ist unrichtig, denn der Biotit-Leueitbasalt vom Ghizo enthiilt fast keinen Olivin, md auneh der
Leueitlava ans dem kieinen Krater des Mte. di Pozzo Maggiore fehlen die Olivineinsehliisse, auch die Feld-
spathbasalte enthalten hin und wieder Olivine, deren Vorkommen in abgerundeten Kornern auf® cin Prii-
existiren derselben vor Einscliliessung in der Basaltmasse hindeutet.

Es existirt eben kein Zusammenhang zwisehen der viiumlichen Verbindung dieser Gesteine oder ilirem
Alter und dem Vorkommen des Olivins. Wir schen, dass sowohl bei dem Hauptvuleane des Mte. Ferru, als
anch bei den kleinen Sehliinden von Pozzo Maggiore, sowohl olivinreiche als oliviniirmere Gesteine sich sehr
rasch anf einander folgen und auch alterniren. Iu vielen illen ist die divcete Ausscheidung des Olivins aus
den Gesteinsinagmen dureh das Vorkommen von gnt ansgebildeten Krystallen unzweifelhait, noch mehr dureh
das allerdings sehr scltene Auftreten von Grundmassecinschiiissen. Es liegt chen keinGrund vor, dem in Kor-
nern oder grisseren Broeken in versehiedenalterigen und mineralogisel und chemisch differirenden Gesteinen
vorkommenden Olivin eine andere Entstchungsweise zuzuschreiben; wiire nur die Ticfe massgebend, aus der
dic betreffende Lava stammt, so miissten solehe aus gleicher Tiefe stanunende Gesteine auch chemiseh und
mineralogiseh dhnlich sein.

Wenn ich nan bei allen dihnlichen Vorkommen den Einfloss der Tiefe, aus dem das Gestein stammt, nicht
verkennen will, so scheint er mir, wenigstens in nnscrem Falle, nur insofern im Zusmmmenhange mit dem

1 Mikroskopiselie hiysiographie der Massengesteine, p. 435,

Denksehriften der mathem,-naturw. Cl. XXXIX. Bd. Abhandlung von Nichtmitgliedern. m
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Vorkommen des Olivius zu stehen, als eben jene Magmen, die walirseheinlich dnreh ihren Gehalt an Magnesia
zur Olivinatisseheidnng befihigt waren, nur in gewissen Ticfen vorkommen; zur Olivinbildung waren aber
die speciclle chemisehe Beschaffenheit (nicht der Kieselsiuregehalt), wnd vermnthlich andere uns nicht niher
hekannte Umstiinde nothwendig; ob nun alle olivinfithrenden Gesteine ans einer Tiefe stammen oder nicht,
jedenfalls ist der Olivin ¢in Produet des Magmas.

Der Olivin schied sieh in dem betreffenden Heerde vor der Eruption in grosseren Massen aus, bei der
Erption warden diese zersprengt, spiiter znm Theile nocli cimmal geselmolzen, withrend andererseits die
Ausselieiding des Olivins in dem Magma selbst noch weiter vor sich ging; je nach der elhiemisehen Natur des
Magmas kounte sich mehr oder weniger Olivin ausseheiden; damit hitngt aneh die beobaeltete Thatsache
znsammen, dass Olivin nnd Angit sich gegenseitig vertreten, weil manche Magmen melir Neignng znr Ans-
seheidung von Olivin, andere znr Ausseheidung von Angit besassen. Der Olivin war also nur das dilteste Er-
starrungsprodnet, was durch die schwerere Schmelzbarkeit desselben geniigend erkliirt wird. Andererseits
komte ein Magma, welches eben mit der Ausseheidung von Olivin begonnen hatte, von cinem anderen, an
und fiir sieh olivinfreien durehbrochen werden, und dasselbe auf diese Weise olivinfithrend erseheinen, ITm
Allgemeinen diirfte also der Olivin sich ans dem Magma gebildet haben, er war jedoeh das erste Erstarrumgs-
produet, und sehied sich zwm Theil vor der Eraption aus, withrend letzterer konnten grissere Massen von
Olivin zersprengt werden nnd die rnndlichen Korner, die sicl darans bildcten, zerstrenten sich i der Gesteins-

masse, dabei ging aber die direete Ansscheidnng des Olivins in Krystallen noch weiter vor sich.

Clhiemische Zusammensetzung der Gesteine des Monte Ferru.

Wenn wir nnn die chemische Zusammensetzung der hier betrachteten Gesteine ins Auge tassen, so sehen
wir, dass diesclbe der mineralogischen entspricht, nnd dass die verschiedenen von mir analysirten Gesteine
eleieh znsammengesetzt sind it den analogen anderer IFundorte.

Die Verschiedenheiten der cinzelnen Laven, welehe ans dem Hauplvalean entstromten, unter einander

sind sebr gross.

Ich stelle hier die einzelnen Gesteine noeh einmal znsammen.
I. Sanidin-Plagioklas-Trachyt.
II. Sanidin-Augit-Trachyt.
I11. Phonolith.
1V. Olivinfreier Plagioklas-Basalt.
V. Olivin-Plagioklas-Basalt.
VI. Leueithasalt.

1. 1L 111, 1V. V. VI.
Kieselsinre . . . . . . . . 57:)’1\ Em ")T ‘.)'> ";A.Z? 4:31\ 4EK§U
Thonerde . . . . . . . . .20-51 20-91 25-82 21-01 15-01 18-22
Eisenoxyd . . . . . . . . 4-13 6-11 2-63 9-10  15-7 17-30
Kalkerde . . . . . . . . . 2-91 3-54 (ORI V-1s  8-11 11-01
Talkerde . . . . . . . . . 1:23 1-21 (R DER IR 066
Kali. . . . . . . . . .. 630 7-52 bH-TY 0-65 0-88 Z2-93
Natron . . . . . . . . . . DH-92 5:31 10-05 2= 1 4-60 Il
Gliithverlast . . . A K 5| 1:04 1-84 0-91 (B2 0-5H

99-72 100-95 9970 100-49 9977  100-28

Vergleichen wir die chiemisehe Zusammensetzung nnserer Gesteine mit den mineralogiseh-iihnlichen
anderer Gebicte,

Der Sanidin-Trachyt 1 ist ziemlich basischer Nator fiir einen Trachyt wnd niihert sich mehr den
Hornblende-Andesiten; dies wird durel das hiinfigere Vorkommen von ornblende nnd Plagioklas cerkliirt,
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Indess tinden wir auch bei Roth mehrere Sanidin-Plagioklas-Trachyte angeliihit, deren Kicselsiuregehalt
unter 60 Proc. betrigt. !

Was den Sauidin-Augit-Trachyt anbelangt, so haben wir ebenfalls cinen geringen Kieselsiiuregehalt; es
scheint hier, dass der Angit- und der Magnetitgehalt denselben bedeutend herabdriicken.

Eine Ubereinstimmung findet sich it den Ghnlichen Trachyten der Auvergne nnd mit cinem Trachyt der
Rocea Monfina. Ieh fiihre einige davon aus Lasaulx’s Arbeit au, sowic cines, das G. v. Rath? nutersuchte.

. Tracliyt vom Platean Durbize,

1. Trachyt-Auswiirfling vom Puy Capucin.

ITi. Gang am Puy de Sauey.

IV. Trachyt vom Mte. Santa Croce.

Kieselsiiure . . hd-d2 B6-01 HT7-H6 HH-O8
Thonerde . . . . . R F R | 18-92 1676 17 =2
Eisenoxyd . . : . . 852 980 7-H0
Kisenoxydual . . . . . . = 0-53 — 933
Magnesia . . . 5 5 o c 3-42) " 2-16 2-77
Kalkerde . . . . . . .. 6091 s 0o Hesl 7.5
Natron . e e o6 oo o Db 350 H-81 |- 86
Kali . = . Y i3 | H- 63 3-70 H-52
Wasser . . . . .. O-b8 0-6H 1-03 017
100-42 100-60 100-33 9912

Man sieht, dass jene Gesteine ziemlich mit den unseren iihercinstivnnen, nur der Lisengehalt ist m thnen
etwas hither, als bei dem Gesteine von Cuglieri, aueh enthalten jene Gesteine nach der Beschreibung ctwas
mehr Plagioklas.

Der Phonolith entspricht so ziemlich den Gesteinen anderer Gebiete, namentlich dem von Allport®
untersuchten vou Wolfrock.

Der olivinfreie Feldspathbasalt von Borore ist fiir einen Basalt, wic ich schou frither bemerkte,
etwas sauer, fiir einen Andesit viel zu basisch.

Von dhnlichen Gesteinen olme Olivin sind wenige zu nennen: viclleicht der Dolerit von der Sababurg,
mit 54:62 Si0, (von Mo hl untersucht).

Chemiseh éihnlich, aber olivinfiilhrend, sind die Lava des Chuyquet Coulyre, von Lasaulx untersuclt,
Basalt von Batu Dodol (Rosenbusch), mit 54 Proe. Kieselsiinre und Basalt vou Weidendor! in Steiermark
(Untschy), mit cbenfalls 54 Proe. Kiesclsiure, also noch mehr saure Gesteine aly das sardische. Anch ein
Gestein von Madeira mit Olivingehalt hat cine dihnlichie Zusaunnensetzung (Cochius bei Roth).

Man sicht, dass auch einige olivinfiihrende (Gesteine den Kieselsiuregehalt des Gesteines von Borore
errcichen, dass also die chemiselie Zusammensetzung, namentlich der hohere Kiesclsiiwregehalt nieht iwmer
mit dem Fehlen oder Anftreten des Olivins znsammenhiingt.

Der Feldspathhasalt von S. Leonardo stimnt mit den meisien olivinreichen Basalten anderer Gegen-
den iiberein.

Was den Leueithasalt anbelangt, so sind ebenfalls Zhulich zusammuengesetzte Gesteine ziemlich
hitutig, so das Gestein von Bansenberg,® das aber etwas weniger Mg O enthiilt. Der Kiesclsiinregehalt uuseres
(iesteines ist vielleicht etwas niedviger als bei den friither bekaunten. Es hat chemisch manche Abnlichkeit
it den Laven des Albaner Gebirges, aber anch diese enthalten 45 Proe. Kieselsiure.

1 Beitritge zur Petrographic. 1869.

2 Roth, Beitriige zur Petrographie. Beilin 1873.

3 Roth, L e p. XV.
I Roth, Beitrige zur Petrographie. 1¢

73.

m *
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Giehen wir nun @her zn dem Vergleiche der Gesteine unter einander; wir haben hier die mineralogisch-
chemisehen Differenzen der Ciesteine, sowie dic Bezielngen der Eraptionsfolge mit der ehemisehen Zusam-
mensetzung zu erirtern. .

Anffallend hleibt dic Ubereinstimmnng der Sanidin - Augit - Trachyte mit dem Nephelin - Phonolithe, die
unr dureh den c¢twas hisheren Eisenoxyd- und Kalkgehalt des ersteren, sowie dureh den grosseren Natron-
eehalt des letzteren differiren; das Gestein von Cuglieri ist in der That magnetit- und angitreicher als das
zweite, welehes wesentlich ans Nephelin und Sanidin besteht. Zwischen dem Phonolithe, der die trachytische
Reilie sehliesst und dem olivinfreien Plagioklashasalte, der die basische Reihe erdffuet, ist nur wenig Unter-
sehied im Kieselsiiuregebalt.

Viel grisser ist der Unterschied jener Basalte mit dem basischen Gesteine, dem Leneithasalte, der indess
seinerseits von einem olivinreichen Plagioklasbasalte, wie dem von S, Leonardo v wenig versehieden ist,
wenn wir vomn Alkaligehalt abschen. Ein Gegenstand, dem bishier nur wenig Beachtung geschenkt wirde, ist
die mineralogisehe Verschiedenheit chemiseh identer Magmen, die ans cinem und demselben Krater ent-
stromten; diese kann entweder cine qualitativ grosse sein und ist damn aber hiinfig mit einem Altersunter-
schicde in Zusammenhang zu hringen, oder sic kaun nur eine gnantitative sein, die sehr hitwfig hei tektonisch
und dem Alter nach fiquivalenten Massen eintritt.

So schen wir ans dewm Krater des Mte. Ferrn Savnidin-Angit - Gesteine und Nephelin - Sanidin - Gesteine
heraustreten, die dem Alter nach ident und ehemiseh nur wenig (im Alkaliengehalt) verschieden sind, doch
geniigt dies, nm mineralogiseh ganz versebiedene Gesteine hervorzurnten. Ebenso entstehen aus den zwei
Magmen die im Kieselsiinregehalt wenig, dagegen im Alkaliengelalte ditferiren, wie dies bei den Gesteinen
von S. Leonardo und Seanu der Fall ist, zwei ganz verschiedene Gesteine. Auffallend sind aber die guan-
titativen Unferschiede bei fast gleicher Zusammensetzung und die Vertretung der einzelnen Gemengtheile.
So sind hiinfig augitreiche Gesteine olivinfrei oder augitarme olivinreich (abgesehen von den aus einem an-
deren Magma entnommencn Olivinbruchstiieken), augitarme dagegen olivinreich; auch der Magnetit scheint
dort, wo viel Olivin vorkommt, seltener zn sein als dort, wo vicl Augit herrsehit; auch der Biotit seheint melr
an die olivinreichen Gesteine gebunden. Diejenigen Gesteine, welche sich niebt dieser Regel fiigen, sind
gewithnlich auch ehemiseh etwas verschieden zusammengesetzt.

Aber jene Vertretung der cinzelnen Gemengtheile wurde mehrfach, namentlich bei Gesteinen, dic aus
nahe Hegenden Localitiiten stammen, constativt. Sic miisste dureh zahlreiche chemische Analysen weiter ver-
folgt werden, vielleicht liesse sich eine Andeutung iiber ihre Ursachen erfaliven, iiber diec Umstiinde, welehe
bald diese, bald jene Minerale erzeugen, und die nns vorliinfig woeh ganz unklar sind. Unter dem Mikroskope
liisst sich eine approximative Schiitzung der relativen Mengen der einzelnen Mineralien schon durehfiihren;
ex scheint wmir, als o nicht nur oft ganz geringfiigige Ditferenzen in der pereentualen Znsammensetzung der
cinzelnen Gesteine zu jenen Verschiedenheiten fithren, sondern dass anch noch andere Verhiiltnisse mit-
wirken diirften, wmn die mineralogische Verschiedenheit hiervorznbringen.

Zwischen der chemisehen Zusmnmensetznng und dem Alter der versebiedenen von mns betrachteten
Gesteine seheint ein gewisser Zusammenhang zu existiren, wie das ans Folgendem klar wird.

Wir schen niimlich aus der Vergleichnng der Analysen, dass die chenisehe Zusannnensctzing in directer
Bezichung mit der Reihentolge der verschiedenen Ernptionen steht, und zwar, dass, je jiinger dic Gesteine,
Jje basiseher dieselben sind. In der That hat man folgende Altersfolge:

Porphyrartiger Sanidin-Trachyt.

Dichter Augit-Sanidin-Trachyt und Phonolith.

{ von Borore.

Feldspathbasalte .
von 5. Leonardo.

Lencithasalte,

Diesen entspreehen die Kieselsiinregehalte von
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1.. . .58 Iroc.
2. . . .5db—hJ Proc.

3.. . .52 Proc.

4.. . 46,
- .
Bh o o o 48 o

Je jiinger die Gesteine, je basiseher sind sie.

Mit dem jiingeren Alter tritt auch im Allgemcinen cine Zunahme der Kalk- und Magnesiagehalte und
Kisenoxydgehalte auf. Nur der Phonolith ist, trotzdem cv in der Reilie zwischen Sanidin-, Augit- nnd Feld-
spathbasalt steht, auffallend magnetitarm, indem hier das Natron in grosser Menge eintritt, wie iiberhaupt der
Alkaliengehalt in keiner Beziclhmg zu der Reibenfolge der Eruptionen gebracht werden kamn. Er weehselt
ungemein nnd steht nicht einmal in Bezichung zum Kiesclsinregehalte.

Was nun die Abnalme des Kieselsiiuregehaltes wit dem jiingeren Alter anbelangt, so ist bekanntlieh
dieses Clesets cin sehir hiinfiges, wenn man die cinzelnen Vuleanc ins Ange fasst; so sind in Ungarn die
sauren Gesteine meist ilter als die basischen Augit-Andesite, dic den Ausbruel schliessen, auf den Ponza-
Inseln konnte ich dasselbe beobachten. In dem neapolitanisehen Vuleandistricte waren die Kieselséiurereichen
Sanidin-Trachyte dlter als die basisehen Leucitgesteine, die Fiille sind also ziemlich hiiufig, dass das basische
Gestein das letzte der Eruption war, viel hituliger als jene, wo das umgekelirte Verhiiltniss eintritt. Die ehen
crwiilmten Thatsachen, namentlich aber die Betrachtung der Producte des Vuleans Ferru widerlegen die
Ansicht Reyer’s, dass eine kicsclsiurerciche Masse (weil eine sehwer bewegliche) cinen Vuleanaushrueh
schiliessen soll.

Da es jedoch auch Fille gibt, allerdings seltenere, in denen die saucren Gesteine den Aushruch
seliliessen, so mochte ich glanben, dass cin allgemeiner Zusammenhang zwischen Basicitiit und Reibenfolge
nieht existirt, sondern dass dies in den versehicdenen Heerden verschieden ist; wenn cine Gesetzmiissigkeit
existirt, so ist sic jedenfalls sehr complicirt; ich branche nur an diejenigen, allerdings wenig zahlreichen
Vuleane zu crinnern, in denen sauere und basische Magmen alterniren, so der grosse Valean von Predazzo,
der folgendes Verhiiltniss beobaehten liisst:

I. Alfestes Gestein (Monzonit) . . . . .45—=5b Prec. Kieselsiture.
2. Granit . . . . . . . . .. .. . .06 ” ”
3. Melaphyr. . . . . . . . . . . .4b—-bb b
4. Jiingstes Gestein, Orthoklas-Porphyr . 66 ” .

Der Absehluss einer Eraptionsperiode kann also nieht in Zuosammenhang mit der sasieititt gebracht
werden 5 jener diirfte nur aus der physikalisehen Natur des Magmas, ans sciner Temperatur und Davelr-
triimkung , oder aus geologisehen Vorgiingen (Bildung ncuer Spalten und Sehliessen der dilteren, duareh Con-
tractionen der Evdrinde, Gebirgshildung iiberhaupt ete.) resultiren.

Olme auf dicse hentzntage noeh dunklen Fragen nur cingehen zu wollen, schien mir doeh eine kurze
Bemerkung iiber diesen Gegenstand am Platze.

Auel das specifisehe Gewicht ist in Zusammenhang mit der Altersfolge der Eruptionen zn bringen,
ohgleich derselbe nicht so klar ist, wie [iir die Reihenfolge der Kieselsiuregehalte.

Wir haben ndmlieh fiir die speeifischen Gewichte:

Sanidin-Augit-Trachyt von Seanu . . . . . . . .. 2:69
Plagioklas-Basalt von Borore . . . .. ... . 2:768
Plagioklas-Olivin-Basalt von S. Leonardo . . . .. . 2:82
Leucitbasalt von Seana . . . . . . . . . . . . . .2'84

Man sieht, dass das specifische Gewicht mit dem jiingeren Alter zunimmt, 50 wie der Kieselsiiuregehalt
abnimmt; weil ja dic basischeren und schwereren Gesteine aus grisseren Tiefen unserer Erde stammen und
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liter die jiimgercn Gesteine die basischeren sind, so zeigt dies, dass bei dem Vuleane Ferrn die Eruptionen
in der Nihe der Erdoberfliiche begannen und allmithg sieh davon entternten.

Wemn wir den kleineren Vulean von Pozzo. Maggiore hetrachien, so sehien wir hier cinen Weehsel
lencitixcher nnd teldspathiger Gesteine binnen einer verhiiltnissmiissig kurzen Ernptionsperiode. Eine grosse
Verschiedenheit in der chemischen Zusammensetzung dieser Laven ist nicht vorhanden, doel wird es inmer-
hin interessant sein, diesen Fall dureh weitere Studien, durch die chemische Untersnchung der verschiedenen
mineralogisel differenten Gesteine, zn den Studinm der IPrage zn beniitzen, wie sieh bei mineralogiseh ver-
schiedencen Gesteinen, die ans cinem Krater kwz nach cinander entstromten, die chemische Zusammensetzung
verhélt.

Wenn wir noch zum Schinsse die hier untersnehten Gesteine mit denen anderer Eraptionsgebicte ver-
gleichen, so diirfte unsere Anfgabe crsehidplt sein.

Dic zuniichst licgende Frage ist wobl jene, ob die italienischen Vuleane in ihren Producten den unserigen
nahe stehen; diese Frage ist jedenfalls zu verneinen, denn wenn auch cinzelie Lewert- nnd Feldspathhasalte
mit cinzelnen mineralogisch analogen Gesteinen verglichen werden kimnten, z B. mit den Laven des Albancr
Gebirges mnd des Ciminiscelien, so sind jedenlalls die Produete der sardisehen Vuleane, in ihrem Zusammen-
hange betrachtet, doch von denen irgend eines Valcanes des italienischen Festlandes gritndlich verschieden,
namentlich fehlen ersteren die ant’ dem Continente so hitufig anltretenden ansgedehnten Tnthnassen, lerner
linden wir woll am Festlande nirgends den innigen Zusammenbang von Sanidin-Trachyt, Nephelin-Phonolith,
Feldspathbasalt nind Leueitbasalt, wie dies bei dem sardischen Yuleane der Fall ist. Die Lencit-Phonolithe
tehlen dagegen letzteren wicder. Wenn wir die sardischen Gesteine mit denen der Anvergne vergleichen, =o
tinden wir sehon mehr Analogien, wie ieh dies in einer fritheren Abhandlung sehon bemerkt hatte.

So scheimen nach den vorlicgenden ! Berieliten daselbst nnsere Sanidin-Angit-Trachyte vorznkommen,
terner treten dort dihmlichie Phonolithe, sowie Ubergangsgesteine des Phonolithes und Trachytes anl, wenu-
gleich letztere nieht die Bedentung lhaben., wie auf Sardinien. Die von La Marmora erwiilnte Analogie
zwischen dem Domit and den tufifilinlichen Gesteinen ist allerdings nnr wenig passend. Dagegen ist das
Zusanmenkommen von Trachyt, Phonolith, Basalt ebenfalls in der Aavergne beobachtet, woll aber fehblen
letzterer die Lencitgesteine, die an unserem Vuleane zwar keine hervorragende, aber eine immerhin nieht
unwichtige Rolle spiclen.

Wemn wir das bisher Gesagte in kurzen Worten zusammenfassen, so kommen wir zn folgendem Hanpt-
resnltate :

Der grosse Valean Mte. Ferrn ist eharakterisirt durch das Answerfen von trachyti-
sehen, phonolithisehen Gesteinen, ferner vou Feldspath- und Leneithasalteu, sowie
dureh das seltene Vorkommen der Tutfhildungen: dabei sind die sancren Gesteine die

dltesten und nimmt mit dem jingeren Alter die Basieitiit der betreffenden Produnete zn.

Ex diirtte woll keinen Einzelvnlean geben, der in seinen Producten cine solehe Manniglaltigkeit bietet
wie der Mte. Ferrag er hat nicht weniger als acht verschicdene Gesteine geliefert:

Sanidin-Plagioklas-Hornblende-Trachyt, taffihnlichen Sanidin-Trachyt, Sanidin Angit-Trachyt, trachy-
tischen Phonolith, normalen Phonolith, Feldspathbasalt (olivin-fithrenden und -freien), Leucithasalt,

Die Mineralien Sanidin, Plagioklas, Nephelin, Leneit, Tornblende, Angit, Olivin, Hauyn, Biotit, Magnetit,
Titancisen, Eisenglanz, Tridywit, Titanit betheiligen sich an der Zusammensetzung derselben; es fehlen also
nur Granat, Mclilith, Quarz, um dic Reibe der wichtigeren gesteinsbildenden, vuleanischen Mineralien zun
schliessen.

1 v. Lasaulx, Jahrbueh tinr Mineralogie, 1871,
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Rechinet man die in der Niithe auitretenden Gesteine: FPrachyt, Rhyolith, lornblende-Andesit noel hinzn,
so fehlen von jiingeren valeanischen Gesteinen nur der Nephelinit und Qunarz-Andesit. Von Mineral-Combina-
tionen, die am biiufigsten vertreten sind, neune ich:

Sanidin-Angit; Sanidin-Plagioklas-Tlorublende; Sanidin-Nephelin-Augit; Plagioklas-Horublende; Pla-
gioklas-Augit-Olivin; Plagioklas-Aungit; Plagioklas-Olivin-Biotit; Leucit-Angit-Olivin; Lencit- Biotit-Angit. Es
lassen sich dabei vier grosse Gruppen unterscheiden, die der Sanidin-; die der Nephelin-, die der Plagioklas-
und dic der Lencitgesteine.

Weder die Auvergne, noch die Eifel, noeh der Kaiserstuhl, bieten in cinem so gedriiugten Ranme eine
solehe Mannigfaltigkeit der Producte, sowoll die italienischien, als anch die hhmischen und mitteldentschen
vuleanischen Bildnogen sind viel monotoner; namentlich aber diirite es vielleicht keinen anderen Einzelvalean
geben, der in seinen Producten so verschiedenartig ansgebildet ist. Ieh glaube nieht allzu weit zu gehen,
wenn ich behanpte, dass sowolll in ihrem Ban als aucl in ibren Producten der Vulean Mie, Ferru und die
ilim niichst liegenden kleineren Vuleane zn den interessantesten gehiren, die itberhaupt hekannt sind.

Leider war es mir nicht vergdunt, dnrell Lingeren Anfenthalt und Sammeln cines grisseren Gesteins-
materials die Saehe so erschopfend zn hehandeln, wie dies witnschenswerth gewesen wiire, aueh waren die
bis dahin vorliegenden Daten in topographiseher und petrographischer Nipsicht so mangelhafte und die
Ausichten La Marmora’s, der allein die Giegend bis dahin erforseht hatte, in manchen Punkten so irrige,
dass es mir nicht moglich war, bei einem so kurzen Besuehe alle Probleme, die sich mir darboten, zu lisen;
dies diirfte hoffentlich einem spiiteren Besneher der Gegend gelingen, nud wiirde ich wieh gliicklich schiitzen,
dnreh vorliegende Untersnehnngen etwas zur Kenntniss dieses bis jetzt fast unhekannten Vuleans beigetragen
71 haben nud zn erncuten Forschungen in einer Gegend angeregt zn haben, dic noeh manche Anfkliirungen

aligemein wichtiger Fragen geben Kann.
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